www.elettronicaflash.it n° 244 - Dicembre 2004 € 4,50

g4y-a91e

S‘“l o) o ‘-:3 ‘
nesi:re s R

tr|c| =3 ventllcdnvettnr'l

|
porté-e ‘Fu
per radlatcn"l al

i geheratog " . - ic; 2
cli rumore D, &?'o l

Strumenti che sco

SHORT WA

Ter'mometro dlgltale

a cdoppia lettura

Un Marconi
in soffitta

di un raro apparecchio
cella Marconi

o | AllenBoumwjm-dmmﬂnlm-viadetl’nmveghluﬂs-z-sm.inA.P.-45°/n-a1.1-cmm1uCBRuma-n.L353.'03{canv.'inLZ?mmdn.m)-ﬁlialediBnlugm-ISSN 1L

TR i

La scoperta casuale ,"



__~,.Lu ._l’ 5 _,.u

C. P. 347 - Tel/Fax 010 25.51. 58’
www.arigenova.it




sommario

| progetti

;“ —I Automatismo porte e finestre per radiatori

elettrici e ventilconvettori
REMOTE 1 REMOTE 2 Andrea Dini

Generatore RF di emergenza. Come riparo
una radio se non ho un generatore?
Daniele Cappa, IVTIAXR

Termodigit termometro digitale a doppia lettura
Valter Narcisi

Watch Analogico
Silvano Breggion

Pre Audio a trasformatore
Giorgio Taramasso, IW1DJX
Dipolo per 40-80 metri
Carlo Sarti, IK4EWS

Gli approfondimenti

Simulazione di componenti digitali semplici
con Micro Cap 7 - dodicesima e ultima parte

Alberto Bagnasco 9 [—— PGy gy ——
MARCONI, ancora Marconi e
Mendes Bellini, IK4J0L 16 : -
Assioma 6. Note controcorrente sul mondo
delle valvole
iuseppe Dia 25
Attacca il plug... nella 220v!!!
Danilo Larizza 33
Strumenti che scompaiono:
| generatori di rumore a gas -
Pierluigi Poggi, IW4BLG 64 =
®
@
e
No Problem 76
Mercatino 83
Indice degli articoli usciti nel 2004 88
Circuiti stampati 95

Surplus DOC

Manpack HF Hughes AN/PRC-104

Federico Baldi, IZ1FID 89

Provavalvole Elpo P-508
Claudio Tambussi 45

Marconi Wireless Telegraph Co.LTD London

+ 8 ® 1.a parte: Il Ricevitore

‘ " Marco Manfredini 49
BAT . ON_& r—my—g
ciaRee  on “mefl -20 500 AN/USM 413

2.t Marcello Manetti 55

E|EGLHONICA dicembre 2004




-
Tl

| Dmgr}gstica

} suto o

f. Plasma tweeter

pagine

i rplusDOC

RETI
| NEURALI
i

I-‘ Diagnostica

I SCR & Co

SN psaginne
| SurplusBOoC

NEURAL]

wrw pistsreradion 1

)
0
[
f Dia g_‘r-:'ri:.':-f:rr_'n

auts o

[ GOILID COMRMAR

Dentro al GaldBor

fSCF-E«C‘a
i

7 pragaRir
; 20 pagine
i SurplusDOC

/ RETI 77
| NEURALI
altn GlaineERaTTE
/ EaL i
-

;\-——,

f
.f
/

b

§ adisr g

| oL
Darctra Al Galdlcs

[ SCR & Co

AT

! 20 pagina

i SurplusDOC

RETI
NEURALI
it h'u;rl l’““"ﬁrﬂ“

el edrenils

Diegnaostica
0 Pe

aute o

Plasma tweetar
FAIVEA

Crntro al Gaoldcs

pagine
rplusDOC

g0 >

I-J .
| Plasma tweoeter JF
;GO D COMMARN

i ¢

|
1
/

| Diagnostica

| sute cBn i Pc

{ Dantro al GoldBox

| scr & co

;’ 7 pemgavir™

: 20 pagine

i SurplusDOC

RETI
NEURALI
it Sl

Aol Ehvens

| Diagnaostica
Po

§ muto c8n it

§ z
| Plasma tweeter((4

i
| Dontro al GoldSox

! scr & co
|3 svaganree
_’ 20 pagine
i SurplusDOC

RETI
| NEURALI

!nfroguxluﬂo
el e r\';:ﬂ;

AN

STUDI0

ALLEN [HTXT]

Flasre tuwisstsr
| @cws conmass
Cer

f
, Blegistics

e M BmidEer

] : 2y

; r
{20
&
,’ Surpf::bd

CAMPAGNA ABBONAMENT!

duemilaquattro




'mula A
¥ Abbonamento annuale (10 numeri +1 doppio) alla rivista Elettronica Flash Euro 42,00
+ Buono acquisto da 20,00 Euro spendibile presso lo Studio Allen Goodman
+ Multimetro Digitale

Rifirerd personalmente il multimetro in Redazione o presso lo stand di Eletironica Flash alle fier
mula B
Abbonamento annuale (10 numeri +1 doppio) alla rivista Eleftronica Flash Euro 50,00
+ Buono acquisto da 20,00 Euro spendibile presso lo Studio Allen Goodman
+ Multimetro Digitale
Speditemi il multimeiro all'indirizzo sopraindicato. Spese di spedizione comprese
rmula C
" Abbonamento annuale (10 numeri +1 doppio) alla rivista Eleftronica Flash Euro 52,00

+ Buono acquisto da 20,00 Euro spendibile presso lo Studio Allen Goodman
+ Multimetro Digitale
+ Libro “10 Anni di Surplus - Volume secondo”

Ritirero personalmente il multimetro in Redazione o presso lo stand di Eletfronica Flash alle fiere
" Abbonamento annuale (10 numeri +1 doppio) alla rivista Eleftronica Flash Euro BD,DD

+ Buono acquisto da 20,00 Euro spendibile presso lo Studio Allen Goodman

+ Multimetro Digitale

+ Libro 10 Anni di Surplus - Volume secondo”

Speditemi il multimetro ed il libro all’indirizzo sottoindicato. Spese di spedizione comprese

s W
| S

LANNIDISURPLL'S]

4O E MEISECON ),

\ i

—
e

-

Compilare e inviare a Elettronica Flash - Studio Allen Goodman srlu
Via dell'Arcoveggio, 118/2 - 40129 Bologna tel. 051 325004 - fax 051 328580 - email: redazione@elettronicaflash. it

Accetto di abbonarmi a Eleftronica Flash scegliendo la seguente Formula A yE ~< Q0 pa

Nome Cognome Email
Indirizzo

Cap Citta

Tel. Fax

Modalita di Pagamento

{1 Conto Corrente Postale a favore di Studio Allen Goodman srlu, sul ¢/c n. 34977611 indicando la formula scelta nella causale di versamento.

Q Bonifico bancario a favore di Studio Allen Goodman srlu, presso la Cassa di Risparmio di Vignola Fil. Bologna Corticellq,
¢/cn. 377292/4 CAB 02400, ABI 6365, CIN Y.

e Lofferta & valida sia per i nuovi abbonamenti che per i rinnovi e fino ad esaurimento scorte.

« Il buono sconto di 20,00 Euro & valido su un acquisto minimo di 200,00 Euro, & personale, non cedibile o cumulabile. E possibile usufruire del buono presso la sede opera-
tiva dello Studio Allen Goodman, in Via dell'Arcoveggio 118/2 a Bologna o presso lo spazio espositivo nelle maggiori fiere di eleftronica alle quali prenderemo parte. Visitate
regolarmente il sito www.surplusinrete.it per verificare la nostra presenza. Il buono verra spedito oppure consegnato al momento della softoscrizione dell’abbonamento.

¢ La richiesta di abbonamento e I'adesione alle offerte deve essere effettuata inviando alla Redazione I'apposita scheda compilata in ogni sua parte unitamente alla ricevuta
del pagamento.



APIRITIE Gl

LI ¢
Prandi 2 @ Dagnl 2

Amplificatori Audio | "0 2o or soung ’ Casse Acustiche
Collana J\ ‘ Collana
CD-ROM “ CD-ROM
/ | [
| |  CASSEACUSTICHE

25,49 Euro* " 34,49 Euro
Il Regalo di Natale della EUROCOM-PRO:

*VALVOLE AUDIO: Pil di 200 Valvole trattate, piedinatura, curve caratteristiche, grafici, equivalenze,
tensioni, correnti, guadagno, and more... 49,00 Euro

*CASSE ACUSTICHE: La guida completa all‘autocostruzione delle casse acustiche, dai calcoli teorici alle
applicazioni pratiche e i materiali da utilizzare, and more... 34,49 Euro

*»AMPLIFICATORI AUDIO: Una raccolta di 101 circuiti applicativi, schemi elettrici per costruirvi ampli da
pochi milliwatt a 170 Watt, and more.. GRATIS!*

* = GRATIS!* se acquistate il pacchetto completo dei 3 CD-ROM

----> ATTENZIONE ALL’ OFFERTA <---

Acquistando il pacchetto completo dei tre CDROM, uno ¢ GRATIS!*
S1, se deciderete per I'acquisto del “Pacchetto Audio” completo,
GRATIS!* il COROM “Raccolta Amplificatori Audio, un REGALO da 25,49 Euro!

Vanno aggiunte 5,00 Euro quall spese di invio. Prezzi IVA Inclusa.

Visitate il nostro sito WEB o telefonateci, spedizioni in tutta Italia
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Automatismo porte
e finestre per radiatori
elettricl e ventilconvettori

Andrea Dini

Circa un annetto fa un mio amico proprieta-

NEI |0(Za|l flSC&|datl con Veﬂtl|00nvett0rl, rio di un castello nel senese mi schese se
avessi potuto aiutarlo a risolvere un proble-

‘Sla elettrmi Chead altro CombUStlblle- mino_, che proprio piccolo non era: gli ospiti
e possibile parzializzare il funzionamento ~ deg!i appartamenti e camere del castello,

adibito in parte ad albergo e agriturismo,

deglistessise I'utente aprela finestra o noncuranti dell’aumento dei consumi, da loro

non pagati, aprivano le finestre o la porta

|a DOI’ta VICIDO d tale fOﬂte d' Ca|0|‘e mantenendo acceso al massimo il convettore
del riscaldamento in inverno e del condizio-

OueStD dISDOSItWO permette un n0tevme natore in estate. In questo modo i cqnsumi
”Sparmm energetlco con basso Costo dl crescevano enormemente senza soluzione.

Tutti i sistemi convettori siano essi tutti elet-

realizzazione ed e utilizzabile anche trici, a gas, ad acqua o a pompa di calore so-

no dotati di un termostato quindi sarebbe in

con apparecchi per aria condizionata... i s ibayp g Lapper mishic ymen:
EB|EGGHONGA dicembre 2004 5|
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DISTINTA COMPONENTI

R1, R2 =1 kQ
R3, R4 = 470 Q

R5, R6 = 15 Q 1W

C3, C4 = 10 nF 400V

0C1, 0C2 = MOC3022

TRC1, TRC2 = SCR 10A 600V

L1 = Induttanza antidisturbo 20A

T1 = Trasformatore 220V 12+12V 2W
F1 = Fusibile 100mA

do si apre la finestra, ma vai a di-
re questo ad uno straniero, e vai
pure a controllare se ha capi-
to.....Molto meglio & prevenire
che combattere quindi abbiamo
pensato di dotare le finestre delle
stanze di un microinterruttore del
tipo normalmente chiuso, un clas-
sico contatto magnetico reed da
allarme che se allontanato dal
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magnete, avendo aperto la fine-
stra o la porta disalimenta il con-
vettore o solo la ventola se si trat-
ta di impianto ad acqua. Questo
puo funzionare egregiamente sia
in refrigerazione che riscalda-
mento. Non appena si richiudera
la finestra I'apparecchio tornera
a funzionare.

[l circuito in questione & molto
semplice e potrebbe essere rea-
lizzato solo con un reed ed un co-
mune teleruttore perd questa so-
luzione e stata scartata in quanto
troppo rumorosa e perché molto
spesso genererebbe disturbi su
televisioni e radioricevitori.
Affidata dunque all’elettronica
questa storia si concretizzo nel-
I'uso di tipo canonico dei fotoac-
coppiatori della serie MOC della
motorola con interno led e opto-
triac completo di zero crossing

dicembre 2004

detector. | triac potranno essere
piccoli se controlleranno solo la
ventola del termoconvettore ma di
notevole potenza e portata ampe-
rometrica se controllano stufe in-
tere o condizionatori: In ogni caso
i MOC utilizzati pilotano molto be-
ne TRIAC fino a 25A.

Schema elettrico

Per motivi di sicurezza dobbiamo
assolutamente isolare I'alimenta-
zione da rete 220V con il circuito
che giungera al reed sulla fine-
stra, inoltre, essendo il nostro cir-
cuito capace di controllare due
termo e relative finestre , di solito
abbiamo una finestra per camera
ed un termo, i circuiti connessi ai
reed dovranno essere due e di-
stinti tra loro. Un piccolo trasfor-
matore di rete erogante 12V ali-
menta I'anello normalmente chiu-

BIEGTAONIGA
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so con il reed che mantiene acce-
so un led, con resistore di limita-
zione della corrente, interno al-
I"accoppiatore ottico; per avere
tutto distinto T1 avra due secon-
dari isolati tra loro. | led, se ali-
mentati, quindi con reed chiusi,
ecciteranno gli optotriac interni al
componente MOC che alimente-
ranno in cascata i triac di potenza
connessi alla rete elettrica ed in
serie al carico.

Non appena si aprira una finestra
il led si spegnera bloccando il fo-
totriac ed il triac di potenza relati-
vo. |l progetto prevede una con-
nessione di alimentazione unica e
due uscite su cui connetterete i
carichi da controllare, ventole o
stufe che siano. Nell’elenco com-
ponenti sono previsti triac di po-
tenza per l'utilizzo con stufe fino a
1000W.

Linduttore L1 antidisturbo elimina
i disturbi determinati dalla com-
mutazione dei carichi connessi ai
triac, le celle R/C in parallelo al
triac ottimizzano il lavoro dello
stesso qualora il carico non fosse
resistivo puro, vista la presenza di
ventole, motori e compressori. |
MOC3022 sono optoaccoppiatori
a triac con circuito antirumore di
commutazione zero crossing de-
tector ovvero connettono e scon-
nettono il carico dalla rete elettri-
ca solo se effettivamente la stes-
sa rete e in presenza di zero cros-
sing. La circuitazione zero cros-
sing riconosce il passaggio della
sinusoide della corrente di rete a
zero, quindi inserisce e disinseri-
sce il carico solo in questo preci-
so momento. In questo modo si li-
mitano innanzitutto i rumori di
commutazione, disturbi presenti
alle armoniche superiori, si pre-
servano i componenti commutato-
ri da spikes ed extracorrenti oltre
che alle extratensioni impulsive in
chiusura ed apertura ma anche i
carichi connessi il cui stress da
somministrazione di tensione e
molto piu Imitato. Questo appa-

BlELLRONIGA
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POWER 2

recchio potra essere utilizzato in
mille altri modi tra cui poter pilo-
tare notevoli carichi a bassa ten-
sione e bassa corrente, magari in
ambienti umidi o deflagranti, tutto
senza organi in movimento, scin-
tillio e generazione di rumore
elettrico.

Montaggio del circuito

Il montaggio della basetta del no-
stro progetto & cosa elementare
basti pero ricordare che i cavi in-
teressati dalla tensione di rete
dovranno essere ben isolati e del
tipo a norma, se si commuteranno
grossi carichi gli spessori dei fili
aumenteranno come pure sara

dicembre 2004

cosa buona dissipare i triac. Po-
tremo optare per il contenitore
con prese a pannello oppure fis-
sare tutto in una scatola per deri-
vazioni elettriche a muro e con-
nettere tutto con veloci morsetti.
In ogni caso mantenete una certa
areazione al dispositivo che se
connesso a grossi carichi potreb-
be scaldare parecchio.

Altra possibile applicazione po-
trebbe essere quella di non per-
mettere di utilizzare apparecchi
pericolosi se porte o finestre so-
no aperte, specie in laboratori e
fabbriche, se la copertura della
macchina operatrice fosse solle-
vata...
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Montaggio e collaudo
Alimentate il radiatore sottofine-
stra tramite l'uscita del nostro
controller e collegate il cordone
di rete alla 220V quindi sulla pre-
sa posteriore a norma DIN 5 poli
identificate i cavi da connettere al
contatto magnetico reed sull’anta
fissa della finestra, sulla parte
mobile avrete fissato il magneti-
co, ora avvicinando fino a chiude-
re la finestra noterete che il con-
vettore viene alimentato per poi
essere Sconnesso non appena
riaprirete la finestra. Tutto cio av-
verra senza il minimo disturbo
elettrico. '

Oltre ad aver alleviato un amico
dal problema che lo assillava pen-
so che questo circuito possa es-
sere una piacevole palestra di
studio su di un componente molto
utile quale & I'optoriac.

Ciao a tutti.

andrea.dini@elflash.it

r S
Abbonati!
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Tel. 085.930363
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approfondimento

Simulazione di component
digitali semplicl

con Micro Cap /

dodicesima e ultima parte

In quest'ultima parte

daremo un rapido squardo

alla simulazione
di componenti
digitali semplici

ERRATA CORRIGE

Ecco la correzione di una formula
che avevo riportato addirittura
nella 12 puntata (EF Giugno 2003,
n°228). Si tratta del calcolo del-
l'induttanza secondo Wheeler.
Quella giusta é:

2
Nz - e

45.72 - dypeg + 1016 - h

dove _L e in uH, mentre d 4 € h
sono in cm.

Chiedo scusa, ma avevo fatto
qualche pasticcio nella conver-
sione da pollici a centimetri !

BlELLRHONICA

Alberto Bagnasco

compagnati per oltre un anno. Spero che quanto riportato su que-

ste pagine, anche se in modo piuttosto succinto, possa in qual-
che maniera essere di aiuto a chi volesse muovere i primi passi nel
mondo della simulazione analogica, digitale e mista. Per quanti voles-
sero avere ultriori informazioni sull'argomento, possono fare riferimen-
to alla mia email.
Inoltre il forum, presente sul sito "www.elettronicaflash.it’ puo essere
un rapido ed efficace mezzo per scambiarsi informazioni e risultati spe-
rimentali ed eventualmente per chiedere qualche consiglio (al momen-
to, purtroppo, lo vedo ancora poco utilizzato, mentre spero che in futu-
ro assuma un ruolo sempre pill importante per la nostra comunita).

C on questa uscita si conclude il corso di microcap7, che ci ha ac-

Simulazioni digitali

Il microcap? & in grado di effettuare le simulazioni di circuiti completa-
mente digitali oppure anche misti, contenenti cioé sia componentistica
digitale che analogica.

Poiche i circuiti digitali sono realizzati con componenti che possono
assumere uno stato logico, cioé 1 oppure 0, per poter essere combina-
ti con delle sezioni analogiche necessitano di una interfaccia che con-
verta il livello in tensione. Questa viene automaticamente aggiunta, an-
che se resta "invisibile", quando viene collegato un componente digita-
le ad uno analogico.

Una simulazione analogica o mista differisce da una puramente digita-
le, anche se utilizza il motore transient, in quanto in quest'ultima non
sono coinvolti livelli di tensione.

Per questo motivo, cio nel caso in cui si voglia rimanere solamente ad
un livello digitale, sono stati inseriti i generatori digitali (stimulus), i
pull-up ed i pull-down, che utilizzano solamente stati logici.

La descrizione degli stimoli digitali @ completamente diversa da quella
dei generatori di tipo "pulse” ai quali si assomigliano per forma d'onda
generata.

Generatori digitali
Come ho gia anticipato, questi generatori sono da reperire tra i compo-
nenti digitali; pit precisamente si trovano in: Components -> Digital pri-

dicembre 2004 n
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mitives -> Stimulus generators. Ne sono disponibili 5
che si differenziano tra loro per il numero di uscite. Al-
tri 5, il cui nome inizia con la lettera "F", prelevano la
forma d'onda da file, vi & poi il "fixed digital" che per-
mette di imporre uno stato logico fisso, cioé 1 oppure 0.
Per i primi cinque, la forma d'onda deve essere de-
scritta seguendo un'apposita sintassi riportata nella
casella "text" utilizzando il comando".define" seguito dal
nome del generatore. La cosa pit semplice & quella di
scrivere due colonne, la prima che riporta l'istante di
tempo e la seconda il livello. Ad esempio supponiamo
di voler descrivere il seguente diagramma:

Livella
l_
3 3 “3 T __4 Ml
0 e
1 i 1 1 1 1 Tempn
3 3 8910 14 (ns)

supponendo di nominare il generatore “Prova’, é suffi-
ciente scrivere:

.define Prova
On
3n
5n
8n
9n
10n
14n

+ o+t o+ o+ o+
oOroHORKRO

| segni "+" all'inizio di ciascuna linea indicano che cio
che segue appartiene sempre al comando riportato al-
la riga precedente; & utile per non riportare tutto di se-
guito. In questo caso lo stesso comando poteva essere
scritto:

«define Prova N 0 3n 1 5n 0 8n 1 9n 0 10n 1 14n 0

Invece dei valori di tempo assoluti & possibile specifi-
care gli incrementi di tempo, cioé i numeri indicati in
rosso nella figura precedente. Per fare cio basta inse-
rire un segno "+" prima del valore:

.define Prova
Oon
+3n
+2n
+3n
+1n
+1n
+4n

o ]
O ORRORKO

Per ripetere pit volte una stessa sequenza é possibile
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definire un'etichetta, utilizzando la parola chiave "la-
bel", alla quale ritornare. Ad esempio volendo ripetere
3 volte la sequnza di cui sopra possiamo scrivere:

.define Prova

+ label=Etichetta
+ +0n
+3n
+2n
+3n
+1n
+1n
+4n
+0n

O I
OO ORKRO

GOTO Etichetta 2 TIMES

[l comando "GOTO Etichetta 2 TIMES" significa letteral-
mente'vai a Etichetta 2 volte". [l nome "Etichetta" & scel-
to dall'utente e pud essere qualunque stringa di carat-
teri. Notare che per ripetere la sequenza 3 volte, ho do-
vuto scrivere 2: con questa sintassi € necessario indi-
care una iterazione in meno rispetto a quelle desidera-
te. Per far eseguire la sequenza all'infinito bisogna uti-
lizzare il valore -1. Quindi per far ripetere continuamen-
te la stessa sequenza di prima, bastera scrivere "GOTO
Etichetta -1 TIMES". Esistono poi comandi pitt comples-
si che non esploreremo.

Per quanto riguarda generatori a pil uscite (ad esem-
pio stim2, stim4, ecc) vale la stessa regola, ma lo stato,
in ciascun istante di tempo, sara rappresentato da tan-
ti bit quante sono le uscite, ad esempio volendo utiliz-
zare stim4 scriverere 0100.

.define Provad
+ label=pippo

+ +0n 0000
+ +3n 1010
+ +2n 0101
+ +3n 1011
+ +1n 0101
+ +1n 1001
+ +4n 0010
+ +0n GOTO pippo -1 TIMES

Ancora una cosa: il parametro "Format’, nel dialog box
dei generatori "stim" indica il formato di descrizione del-
le uscite con la seguente convenzione:

1 = Binario

3 = Ottale

4 = Esadecimale

questo perché ogni cifra ottale & descritta da tre bit ed
una esadecimale da quattro. Se dunque scrivo
Format = 1111
indico 4 bit binari, come negli esempi precedenti
Format = 4
indico sempre 4 bit ma in esadecimale
Format = 44
indico 8 bit in esadecimale

BlEEGHOMCA
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Format = 143
indico 1 bit binario + 4 bit esadecimali + 3 bit ottali

Riscriviamo, per esempio, la sequenza di prima in esa-
decimale. In questo caso sono 4 bit, dunque si dovra
porre FORMAT = 4, quindi la seguente definizione:

.define Prova4d
+ label=pippo

+ +0n
+3n
+2n
+3n
+1n
+1n
+4n
+0n

i £ F bk &
NoVouUuwWwpo

GOTO pippo -1 TIMES

A parte i valori "classici’ (ad esempio 1 oppure 0, in bi-
nario) & possibile utilizzare il simbolo "2" che indica un
valore casuale.

Semplice debouncer

Per analizzare un semplice circuito digitale, mescolato
a un po di analogica passiva, prendiamo in considera-
zione un debouncer, cioé un antirimbalzo per tasti. E no-
to, infatti, che un qualsiasi tasto quando viene premuto
non determina un segnale di contatto deciso, ma gene-
ra anche una serie di contatti spuri pit 0 meno rapidi ed
in numero piti 0 meno elevato, in funzione anche della
bonta del componente e di altri parametri che non sta-
remo qui adesso ad elencare. |l problema é causato da
questioni meccaniche. Per non restare su ipotesi teori-
che, facciamo riferimento al pulsante per il quale é sta-
to misurato il seguente comportamento elettrico:

[2004,10,22 09:11: 57 ]E}mm Normal
)4 o loﬂHS/x 100ps/iu

CHI 10:1
1.00 Usdiv
Full

=

R 1104 )
Edge CH1 ¢
Normal

8 ' ‘

urcé : Level Cuupl‘ing HF Re‘jt.act » ETesis {‘)Isi;rl‘:Lg ]
[ CH1 19zulf ] nl AC | OFF |E xl ;L.lsj)
Si possono notare tantissimi rimbalzi che, analizzati
con una base tempi pil bassa, rivelano una durata
compresa tra circa 1 e 50 us.Per semplicita limitiamoci
agli ultimi 5 impulsi, cioé a circa 150 us di segnale.Si
pud utilizzare il modello di interruttore pilotato sia da
un generatore analogico di tipo PWL, nel quale inserire
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una lista di punti (tempo, tensione) che da un generato-
re digitale del tipo stim1. Vediamo quest'ultimo caso,
giusto per vedere come funzionano questi companenti.
Per non occupare troppo spazio ho scritto la tabella in
modo da avere due punti per ciascuna riga; in pratica
la prima colonna riporta il tempo necessario alla tran-
sizione, mentre la seconda indica per quanto tempo
viene mantenuto il livello specificato.

.define Rimbalzo

+100u ) !
+ +0.9%u 0 +1u 0
+ +0.9u 1 +30u 1
+ +0.9%u 0 +35u 0
+ +0.9u 1 +35u i
+ +0.9u 0 +1u 0
+ +0.9%u 1 +22u 1
+ +0.9%u 0 +1lu 0
+ +0.9u ) +15u 1
+ +0.9u 0 +12u 0
+ +0.9%u 1 +20u 0
+ +0.9u 0 +1 0
Il circuito & il seguente:
— HII.‘ i e
U e——4-2
Lat
define rev 0 g
L
|
" |

Come potete notare ho inserito un XOR in uscita al genera-
tore. Questo componente non viene utilizzato nella realtd,
ma cosi facendo abhiamo la possibilita di simulare sia gli
impulsi di apertura che quelli di chiusura del tasto, sempli-
cemente impostando un livello logico alto oppure basso,
su questa porta. E sufficiente chiamare I'ingresso con un
qualunque nome, ad esempio rev, e poi utilizzare la solita
sintassi del comando .de£ine che abbiamo visto pit vol-
te. Questa si puo inserire anche come casella di testo, co-
me ho fatto nell'esempio.

Bene, per eliminare i rimbalzi ci sono diversi metodi, il piu
semplice e quello che fa uso di un filtro passabasso. In
pratica si tratta di caricare/scaricare un condensatore su
una resistenza. | valori devono essere calcolati in modo
da avere una costante di tempo sufficientemente lunga da
evitare che la presenza dell'impulso di maggior durata fac-
cia superare la soglia di intervento della porta logica, ge-
neralmente un inverter. Utilizzando dei diodi € possibile
avere costanti di tempo separate per la carica e per la
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scarica; Spesso non sono necessari e puo essere utilizza-
to un semplice RC. Il circuito generico il seguente:

- X ¥ 1 o Ot > 1]

—_— —
I

Le porte logiche si trovano nel ment "Component -
>Digital Primitives->Standard Gates'.
Per modellare correttamente la porta logica, ma an-
che il generatore, & necessario specificare come mi-
nimo i parametri "TTMING MODEL'e "I/0 MODEL'
per i quali sono disponibili delle opzioni, presentate in
un riquadro a destra, evidenziate in figura:

A S R

Name Value
[0 MODEL I~ Show lm ~| [ Show  Change '

Display

[ PinMakss [~ PnNames [ PnNumbers [ Cunent [ Power [ Condilion

I0_LEVEL=D
POWER NODESG_DPWH ™
GROUND NODE=$5_DEND./
PACKAGE= R Nodi di alimentarione
COST=
e

o

K| Coroel | font | aw | |_tieb.. |
New | Sytaw. | | Evpand..| HepBa |

S

OUTLD [0

DAVL[S0 ATOD1 ['ATOD_HCT DTOA1 [DTOA_HC"
ATOD2["ATOD_HCT p10A2[DTOA_HC" ATOD3["ATOD_HCT
7043 [DTOA_HC" ATODA ['ATOD_HCT DT0A4 ['DT0A_HC"

T ,209NS TSWLH2[320N5 TMH:;IE.'W/_.]

escription: Timing mode
Syntax. <name>

Paramutol

Per quanto riguarda il timing sono disponibili due pos-
sibilita:
DO_GATE -> Porta logica ideale, senza ritardi
DLY_TTL -> Ritardi tipici di una porta TTL

Invece il modello di I/0 incorpora buona parte delle
famiglie presenti in commercio. Per esempio possia-
mo usare le HCT standard (modello T0_HcT_sT). Di-
versi modelli presentano caratteristiche diverse per
frequenza di funzionamento, impedenze di ingresso e
uscita, tensioni, ecc.

Chiaramente & anche possibile specificare ciascun
parametro a mano andando a modificare i valori scrit-
ti nelle caselline in basso, quindi inserendo il nome
desiderato.
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ATTENZIONE: se non si inserisce un nome nel cam-
po “value" viene modificato il modello selezionato.

Per ora lasciamo i nodi di alimentazione di default, ve-
dremo poi come modificarli, se si rendesse necessario.

Calcolo del valore dei componenti
La carica di c1 avviene tramite R1, mentre la scarica
¢ effettuata su R2+R3. La soglia della porta logica,
che distingue uno stato alto da uno basso, & di circa
1.5V in salita e circa 1V in discesa. Nella fase di cari-
ca, dunque, occorre raggiungere tale valore, mentre
la scarica dovra avvenire su una variazione di tensio-
ne pari a 5-1 = 4V, facendo due conti sulla carica/sca-
rica attraverso i diodi si ottiene che il tempo di carica
deve essere circa 6.5 volte quello di scarica, dunque:
R1*Cl = 6.5*C1l* (R2+R3)
se diciamo che I'impulso pit lungo pud coincidere con
la durata di tutto il fenomeno di rimbalzo, nel nostro
caso circa 150 us, dobbiamo impostare un tempo di
salita piu lungo, ad esempio 1.5 ms, quindi:

6.5*C1l*(R2+R3) = 1.5 ms

volendo utilizzare un condensatore di valore c1 = 22nF, si

ottiene R2+R3 = 10. 4k, va benissimo la scelta:

R2 = 1 kQ e R3 = 10 kQ
Di conseguenza:
Rl = 6.5*%11 kQ = 72 kQ

Per visualizzare i risultati della simulazione, che sara
di tipo transient, andranno utilizzate le normali espres-
sioni v(x), v(y), ecc. ogni qualvolta alla porta sia
collegato un qualsiasi dispositivo analogico, mentre
dovremo utilizzare d (o), dove "o" & il nome del nodo
che ciinteressa, se la porta logica & appesa, oppure
se é collegata ad un altro dispositivo di tipo logico.

Ecco il risultato della simulazione, ottenuta con i valo-

ri proposti:

il
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Alimentazioni analogiche

Nell'esempio precedente abbiamo utilizzato I'alimen-
tazione standard per le porte logiche.

E possibile, perd, lavorare con una qualsiasi tensione
per questo scopo. Sara sufficiente dare un nome ai
due nodi corrispondenti al valore positivo e a quello
negativo, per poi inserirli rispettivamente come valori:
"POWER NODE' € "GROUND NODE', nella dialog box
corrispondente alla porta logica.

Si supponga, ad esempio, di voler generare un‘onda
quadra di frequenza 1MHz e duty-cycle 50%. Possia-
mo realizzare un oscillatore quarzato di frequenza
doppia rispetto a quella desiderata, seguito da un flip-
flop che dimezzi la frequenza garantendo il duty-cycle
al 50%.

Per vedere qual'é la differenza tra I'alimentazione stan-
dard e quella piu realistica di un generatore con un
tempo di salita di 150 us, si possono inserire i seguenti
due circuiti, in un unico foglio di simulazione:

Notate che per inserirli entrambe & sufficiente inserir-
ne uno, quindi selezionarlo e con ctrl-C, ctrl-V copiar-
lo ed incollarlo. Tutti gli indici vengono cambiati auto-
maticamente, ad esempio outa diventa outal. A
questo punto scriviamo, dopo aver cliccato due volte
su U3, "pos” come valore del parametro "POWER NO-
DE" e "neg" come valore del parametro "GRouND NO-
DE". In questo modo vl ed U2 hanno l'alimentazione
standard, mentre U3 ed U4 quella modificata.
Eseguendo la simulazione transient, come riportato
nella figura nella colonna seguente, in alto, si ottiene
il risultato riportato nella figura della colonna se-
guente, in basso.:

Il quarzo si trova nel menl Components -> Ana-
log Primitives -> Macros -> Xtal.Comesi
pud vedere inizialmente si instaurano delle oscillazioni
di frequenza bassa, che man mano tendono e quindi si
stabilizzano alla frequenza desiderata.

elenuHONIGA

A | s | | Sicpping..| Propeses.| Heb. |
Tims Renge 600u / BunOpiens  [Nomal -]
Masmum Time Step T ¥
Number of Poiis [ F OpusingPom
Tenpasiws [nesr =] 77 [ OpestiogPort Griy
¥ Auto Scalo Ranges
P| _ XExuesion Y Expreszin | XRugm NG|
T ] [00005.00000 [75.0.15
[‘_ Ir [weutal [ao0E0a000 [75015
([T [ [Ty o0 A0 [75015
(B [#ouTAT omo00m [75015
EMm foon e
T — il
N [dmoua) 0000602000 [N/A
o =

0.0006.0,0.000 [N/A

| Defines whether simulation is saved to or retrieved from disk

Alcune note sul circuito presentato

La rete formata da R3, C3 serve a fornire I'impulso di clear al
flip-flop; il generatore V1 non puo essere una batteria, in
quanto in questo caso il condensatore verrebbe considerato
un circuito aperto. La correttezza dei parametri del quarzo
(resistenza e fattore di merito) e fondamentale per ottenere
delle oscillazioni, come pure la resistenza R2 che regola an-
che il ritardo nella generazione: piti il valore & basso pill I'ag-
gancio & veloce, abbassando troppo, perd, non si hanno pit
oscillazioni.

Conclusioni
Ringrazio tutti coloro che mi hanno seguito durante
questi mesi ed auguro a tutti un buon Natale ed un fe-
lice 2005.

alberto.bagnasco@elflash.it

Il software Micro Cap 7 é distribuito in Italia da:

CAD ITALIA Srl,

via E. de Nicola, 4c

20037 Paperno Dusnano (MI)

tel. 02.99044.312 fax 02.99044.322

E possibile scaricare dal sito:
http://www.spectrum-soft.com/demoform.shtm

una evaluation copy del software.
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Generatore RF di emergenza

Come riparo una radio se non ho un generatore?

Daniele Cappa, IW1AXR

Mi si & rotto

il vecchio TSTT0,

hibanda Kenwood
allmode, dei primi
anni "80.

Lo riparo...!

i, ma con cosa? Non ho mai
Savuto uno straccio di gene-

ratore, la radio & sorda in
due metri e con cosa cavolo la
provo?
In un pomeriggio metto insieme
una schifezza, che mi permette di
avere un termine di paragone re-
lativamente affidabile circa le
condizioni di sensibilita della ra-
dio. Questo & il risultato.
Tutto parte da un oscillatore inte-
grato a 24 MHz tondi, la cui sesta
armonica (& un oscillatore TTL e
le armoniche si sentono molto be-
ne anche in 70 cm) cade ad inizio
gamma in due metri.
In momenti simili la scelta cade
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il progetto ultimato

su quel che si ha nel cassetto, un
qualsiasi altro oscillatore di cui
una qualsiasi armonica sia com-
presa in gamma 2 metri sarebbe
stato ugualmente bene accetto.
Essendo il livello di uscita TTL, al-
I'oscillatore integrato fa seguito
un attenuatore commutabile su
tre livelli (da R3 a R7) e un ultimo
attenuatore variabile realizzato
con una resistenza e un trimmer
multigiri provvisto di manopola
(R8 e R9).

Il deviatore a levetta a zero cen-
trale del primo attenuatore e, in
modo empirico, dimensionato per
ottenere 30,20 e 10 dB circa di at-
tenuazione.

BlELGAONIGA
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12V O0—0—

Ci
cond passante 1000 pF

L1
2 Spire su toroide

DISTINTA COMPONENTI
R1 =270
R2 = 820 Q2

schermo
R1 : .
2 270 okhm i schermo
Oscillatore integrato 24 MHz : . i
Ic1 2?0 ohm RS DEVYIATORE
1lenp wvee 24 Ve AA—0 SWI
2| GND :
D1 v
i |820 ohmRe
Zener [S.1 V 1MW | - e
5 R2 ; R7
1 GND ouT ; AN
820 ohm 2700 okhm E:'GDO ohm [
: 500 ohm
5 R3 R4 !
: % 47 ohm 47 phm eF

BNC

R3=470Q

Ri =47 Q

R5 =270 Q

R6 = 820 Q

R7 =27 kQ

R8 = 5,6 k2

R9 = 500 Q trimmer multigiri
C1=1000 pF passante

C2=ilipF

L1 = 2 spire su un piccolo toroide

D1 = zener 5.1V 1W

IC1 = oscillatore integrato 24 MHz
Contenitore in lamiera stagnata
Ritagli di lamiera di rame per gli schermi
Connettore BNC femmina da pannello

[l tutto & racchiuso in un conteni-
tore di lamiera stagnata che lo
scherma completamente, all'in-
terno altri schermi di lamierino di
rame impediscono alla RF di
prendere la strada del BNC di
uscita se non passando attraver-
so gli attenuatori.

L'alimentazione proviene dall’e-
sterno attraverso un condensato-
re passante e un toroide di recu-
pero su cui sono avvolte un paio
di spire. Fa seguito uno zener da
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5.1 volt con la sua resistenza li-
mitatrice.

Esteticamente brutto, elettroni-
camente discutibile, fa quanto
era nelle previsioni; non avremo
la possibilita di tarare uno stru-
mento, neppure di effettuare mi-
sure di sensibilita se non per pa-
ragone con un altro ricevitore si-
curamente funzionante.

La schermatura & decente, con
|'attenuatore tutto chiuso in usci-
ta @ ancora presente un segnale
molto basso, appena percettibile
su una radio funzionante. Il se-
gnale massimo ricevuto dal mio
RTX con gli attenuatori tutti al mi-
nimo ¢ intorno all” S9.

Il prototipo & stato montato in
una scatola di lamiera stagnata di
recupero, utilizzando come anco-
raggi le linee gia presenti sullo
stampato originale.

daniele.cappa@elflash.it

il minigeneratore
visto dall'interno
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MARCONI, ancora Marconi

Mendes Bellini, IK4JOL

MARCONI GUGLIELMO,
quello con la M
maiuscola per
intenderci,

padre spirituale

dei radioamatori

,in generale di coloro che ap-
E prezzano, sperimentano, o solo

leggono cio che é inerente alle
radiocomunicazioni e stato, senza
ombra di dubbio una figura poliedri-
ca, e per molti versi futuristica.
In tempi, dove cognizioni tecniche
che tuttora sembrano di dominio
pubblico erano ad esclusivo uso di
pochi eletti, e che per parlarne, ol-
tre a trovare la terminologia giusta,
era gia complicato rendesi conto se
I'interlocutore non pensasse a pa-
tate al forno o cavoli lessati, si pos-
sono collocare alcune delle intervi-
ste rilasciate dal gia senatore Mar-

coni ad alcune riviste dell’epoca.
Questa teste riportata rievoca in
particolare, e senza mezzi termini le
aspirazioni di sviluppo tecnologico
aleggianti in quel particolare perio-
do storico.

Giusto per correttezza di cronaca, e
doveroso ricordare che alla stampa
nazionale prima, e a quella del regi-
me poi Marconi non & mai andato
proprio giu, vuoi forse per le sue
scappate britanniche o molto piu
propriamente, perché i grandi passi
di innovazione tecnologica, quando
non venivano effettuati in regime
autarchico erano considerati peri-

NOTIZIE ED' ECHI

RADIOIFCNIC!

Marconi e i prodigi della Fotoradiotelegrafia.

In una intervista concessa all’ United Presse,
Guglielmo Marconi ha parlato con entusiasmo
del problema che egli sta ora studiando assi-
duamente: il fotoradiotelegrafo, ossia la tra-
smissione in fac-simiile di manoscritti e docu-
menti. Egli ha dichiarato di esser sicuro che
in breve tempo questo prodigio sara realizzato
e avra possibilita di vasta applicazione com-
merciale, risolvendosi a vantaggio della ce-
lerita e della economia delle trasmissioni

>

349

ricevente o letto dal destinatario con l’ausilio
di una buona lente d’ingrandimento ».

Un altro problema che in questo momento
sta particolarmente a cuore del Sen. Marconi
¢ il perfezionamento del sistema delle onde
a fascio, che per altro ha gia raggiunto uno
svilappo straordinario, permettendo di tra-
smettere in breve tempo gran copia di dispacci
a distanze fantastiche. Egli ha rilevato al re-
dattore dell’United Presse, alcune singolari
bizzarrie delle onde corte, che, ad esempio,
prediligono vari itinerari, a seconda che siano
trasmesse la mattina o la sera. Nel caso del
circuito Inghilterra-Australia, esse preferisco-
no, la mattina seguire la linea atlantica, men-
tre nel pomeriggio o la sera si ostinano a volere
attraversare il continente asiatico, tanto che,
perindulgere a questaloro singolare preferenza,
si sono dovute costruire stazioni lungo ambe-

Guglielmo Marconi ha dichiarato infine di

radiotelegrafiche. due i tragitti.
« Quando il sistema sara perfezionato — ha
soggiunto l'illustre scienziato — gli uomini

d’affari potranno trasmettere per fotoradio-
telegrafia, in pochi minuti e in qualunque
paese del mondo, quelle stesse lettere che ora
inviano per posta. Potranno, ad esempio,
essere trasmesse mille parole di testo al mi-
nuto, il testo potra essere condensato foto-
graficamente in modo da comprendere in una
pagina migliaia di parole. Il fotoradiotele-
gramma verrebbe poi ingrandito alla stazione

prevedere che, in un avvenire forse piti vicino
di quel che non si creda, sara resa possibile la
trasmissione dell’energia senza fili, il che
significherebbe tram senza trolley, automobili
elettrici senza accumulatori, luce elettrica
senza conduttori, e chi pit ne ha pit ne
metta !

E proprio il caso di ripetere, con Vincenzo
Monti, al genio e all’ardimento umani: « Qual
forza mai, qual limite, il tuo poter misura? »

dicembre 2004
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colosi per il sistema politico. Gli an-
ni a venire hanno poi cambiato par-
zialmente alcune carte in tavola, a
tal punto, che durante la campagna
di russia si favoleggiava della di-
sponibilita dell ARMIR di un arma
segreta, marconiana ovviamente,
capace di emettere onde radio ca-
paci di bloccare i motori dei mezzi
nemici.

E io fin da ragazzino, da buon speri-
mentatore radioelettronico oltre 30
anni fa, mi chiedevo che tipo di an-
tenna volessero usare.

Larticolo e tratto da una rivista na-
zionale del ventennio reperita ca-
sualmente e letta con altri interessi,
ma risultata interessante anche
sotto questo profilo, altra se non per
gli spot pubblicitari che a distanza
di quasi 80 anni resistono salda-
mente.

fiqura 1:
la copertina della rivista
sulla quale & stato
pubblicato I'articolo
della pagina a lato

mendes.bellini@elflash.it

con il patrociio di

Comune di Modena 05t r a
Provincia di Modena @ Q
Ministero delle 0
Comunicazioni

MODENA 22/23 gennaio 2005

Modena Fiere viale Virgilio,70/90  dalle ore g alle 18

o elettronica « hardware < software
» materiali di consumo e ricezione satellitare .
» radiantismo e« telefonia » componenti B

» accessori » surplus = videogiochi » hobbistica

in concomitanza con organizzazione
e BLU NAUTILUS srl
C.L LCZ I.sa tel. 0541 439573
— == = www.blunautilus.it

Per ottenere un INGRESSO RIDOTTO
scarica il biglietto dal sito

www.blunautilus.it o presenta
questa inserzione alla cassa

RIf. ELETTRONICA FLASH
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TERMODIGIT

TERMOMETRO DIGITALE A DOPPIA LETTURA

Valter Narcisi, San Benedetto del Tronto

L'a['tw[)l() dESC[IVE come L.I' idea di realizzare questo termometro nasce dal fatto di possede-

1 ] re uno strumento portatile, preciso, veloce, robusto e adatio a
‘eahzzare ] Ottm]o molteplici scopi, come ad esempio misurare la febbre, conoscere

la temperatura dell'acqua di una vasca o di un acquario, sapere a

termometm d|q|ta|e guanti gradi e arrivato uno stadio finale di un amplificatore, misurare
la temperatura ambiente, ecc. In pil, abbinate a queste caratteristiche

i | la possibilita di leggere la temperatura sia in gradi Celsius che in gradi

con |Ettura i qradl Kelvin e otterrete uno strumento che vale veramente la pena costruire.
i 1 i Il termometro funziona con una normale pila da 9 volt e fa uso di una
CEIS.US (centhradl) sonda della Analog Devices appositamente costruita per la misura

p Kelvm di temperature da -55°C a +150 °C.

La Sonda AD590

L'AD 590 e un trasduttore di temperatura attivo a due terminali; + e —
(nei contenitori TO-52 il terzo terminale e elettricamente collegato al
case). || sensore viene venduto in 4 differenti tipi (con prefisso J, K, L
e M) che si differenziano tra loro per il grado di precisione e linearita.
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Il tipo “AD590J" ¢ il pit econo-
mico mentre il tipo “AD590M" é
il piti costoso.

Inoltre & possibile scegliere il
sensore in contenitore TO-52
con prefisso “H” (simile ad un
contenitore per transistor tipo
2N2222) oppure in contenitore
Flatpack, con prefisso “F”, piu
adatto per misure su superfici
piane data la sua forma.

L'AD590 eroga una corrente pro-
porzionale alla temperatura asso-
luta (PTAT): questa corrente am-
monta a 1 wA per °K. In particola-
re, a 25 °C la sonda eroga 298,15
LA (corrispondenti a 298,15 °K).
Le formule per convertire i Gradi
Kelvin in Gradi Celsius e vicever-
sa sono le seguenti:

°K = °C + 273,15

°C = °K - 273,15

Essendo dunque un generatore di
corrente ad alta impedenza pos-
siamo utilizzare il sensore come
sonda remota in quanto insensibi-
le ai disturbi (I'autore ha utilizzato
per la sonda circa 1 metro di cavo
schermato ma é possibile utilizza-
re anche un cavo piu lungo).
La precisione di questi sensori
viene garantita dalla Analog Devi-
ces grazie ad un particolare pro-
cesso di costruzione che avviene
tramite laser.
Questi sensori, come gia accen-
nato, possono rilevare temperatu-
re da un minimo di -55°C
{218,15°K) a +150°C (423,15°K) e
funzionano con tensioni che van-
no da un minimo di 4 ad un massi-
mo di 30 V ma grazie al particola-
re circuito interno, sono protette
per tensioni fino a 44 V ed inver-
sioni di polarita fino a 20 V.
Dopo questa premessa, passiamo
alla descrizione del circuito.

Lo Schema Elettrico
In figura 1 & riportato lo sche-
ma elettrico del termometro a
doppia lettura. Applicando in
serie al sensore {alimentato a
5V) una resistenza R1 da 1000
ohm (con precisione 0,5 %), &
- possibile rilevare la tem-
b peratura in °K semplice-
mente leggendo la tensio-
ne ai capi della resistenza
stessa.
A 0 °C la sonda eroga
273,15pA; facendo dunque
scorrere questa corrente su
R1 avremo;

V = Rxl = 1000x0,00027315
= 273,15 mV @ 0°C.

Questa tensione, tramite R2,
viene applicata sull'ingresso
High di U2, un CA3162 della
Intersil. Questo chip svolge la
funzione di convertitore A/D
ed accetta in ingresso tensio-

foto 1
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Solid State Temperature Sensor
AD590 Series

Linear 1 Microamp per Kelvin Output

ni da —99 mV a +999 mV. All'inter-
no del CA3162 é presente anche
uno stadio multiplexer per il pilo-
taggio di 3 display (vedi pin 3,4 e
5di U2).

Dunque, la tensione convertita in
cifra digitale & disponibile sui pin
1,2, 15 e 16 di U2 sui quali vengo-
no applicati gli ingressi di un altro
integrato, il CA3161 (vedi pin 1, 2,
6 e 7 di U3) utilizzato come deco-
dificatore da BCD a 7 segmenti. |
segmenti dei display vengono pi-
lotati direttamente dalle uscite da
“A” a "G” di U3.

L'integrato CD4066 (U4) svolge
una importante ed utile funzione:
all’accensione del dispositivo, gli
interruttori bidirezionali U4A, U4B
e U4C sono chiusiin modo da per-
mettere un corretto pilotaggio di
base dei transistor di multiplexer
@1, Q2 e Q3. Contemporaneamen-
te inizia la carica di C7 attraverso
la R8 e dopo circa 30-50 secondi
(la tolleranza degli elettrolitici puo
arrivare anche al 40% ed oltre)
I'interruttore bidirezionale U4D
viene aperto ed i transistor non ri-
cevono pil la corrente di base
con conseguente spegnimento
del display. Per ritornare alla vi-
sualizzazione & indispensabile
premere il pulsante S4 alla pres-
sione del quale i display verranno
riaccesi e dara il via ad un nuovo
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COOTVO- D

DISTINTA COMPONENTI
R1 =1k -0,5 %

R2 =100 k2

R3 =47k - 1/8 W

R4 = 2,7k - 1/8 W

R5 = 56042

R6 = 47k
R7=10ke-1/8W

R8 =47 M -1/8 W

C1 =10 pF

C2 =10 yF

C3 =100 nF

C4 =100 nF

C5 = 220 nF

C6 =100 nF

C7 =10 pF

C8 =100 nF

P1+P2 = Trimmer multigiri

2 HE 50k<2
B9y ° .
g5 S5 - P3-P4 = Trimmer 10k£2
L o =il .
853 * DS1+DS3 = Display TG347T
3 S o DS1013AC
a1+ 04 = BC307
u } Il DL1 = LED 3 mm rosso
38 wleo| 2| 2| 2] | &
= D1 = 1N4001
— ||. E B @ O,
=i e e U1 = 78M05
g1 1Y el U2 = CA3162
smt |8 _§&d «|"sk U3 = CA3161
e N I O - U4 = CD4066 SMD
°g g _ SENSORE = AD590
3 85 S1 + 83 = Deviatore a slitta
i per CS
E.T‘.f M1 = Contatto per pila 9V
B
'————0 (/Jp oag
i \
z8 a
< =
8 8%5
& “|.
figura 1: schema elettrico del termometro a doppia lettura
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LED DL1 si
accende
solo quando
i display sono
spenti: questa
indicazione &
utile affinché non si interpreti lo
spegnimento dei display come
uno spegnimento generale di tut-
to il termometro che comunque
avviene solo ed esclusivamente
tramite l'interruttore S1.
L'alimentazione & ottenuta tramite
una pila da 9 V ed uno stabilizza-
tore da 5V (vedi U1) in quanto gli
integrati della Intersil funzionano
solo con quest'ultima tensione.
Per quanto riguarda i trimmer da
P1 a P4, si rimanda il lettore alla
procedura di taratura descritta
piti avanti.

Realizzazione

pratica del termometro
In figura 2 € riportata la disposizio-
ne dei componenti del termometro.
Affinché il tutto possa essere con-
tenuto in un circuito dalle dimen-
sioni ridotte (92,4 mm x 53,5 mm) é
necessario utilizzare un compo-
nente SMD e 4 resistenze da 1/8
di W (se non le trovate potete
montare in verticale quelle da
1/4 di W).
Sempre per motivi di spa-
zio, sono stati inseriti 14
ponti a filo (la meta sono
nascosti sotto integrati
e display) ed in questo
modo € stata evitata
I'adozione di un cir-
cuito stampato a
doppia faccia, mol-
to difficile da realiz-
zare.
Potete inserire il circuito in un
qualsiasi contenitore (plastico o
metallico) realizzando le connes-
sioni degli interruttori, del LED e
del pulsante anche con spezzoni
di filo. Tuttavia, se decidete di uti-
lizzare lo stesso contenitore
adottato dall’autore (scatola in
ABS nero 130x60x29 completa di
vano e sportellino per pila da 9V,
codice SC-701 praticamente in
vendita da qualsiasi parte...!), &
indispensabile usare lo stesso ti-
po di componenti ed inserire i tre
display sopra degli zoccaoli per in-
tegrati opportunamente tagliati in
modo da realizzare il tipo a 5+5
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pin. Inoltre biso-
gnera tenere in-
sieme i due po-
melli degli inter-
ruttori S2 ed S3
affinché funzio-
nino contempo-
raneamente co-
si come visibile
in figura 4 (pur-
troppo non esi-
stono deviatori
a slitta miniatu-
rizzati da 3 vie e
2 posizioni...!).

Per il montag-
gio, oltre ad uti-
lizzare per il sal-
datore una pun-
ta a matita, si
dovra tassativa-
mente comin-
ciare dall’inte-
grato  CD4066
(vedi U4 in figu-
ra 3). Successi-
vamente si inse-
riranno i ponti a
filo realizzati
con spezzoni di
reofori: quattro
di questi ponti
sono situati sot-

to ai display
mentre altri due
sono inseriti

sotto l'integrato
u2.

E consigliabile
utilizzare degli
zoccoli sia per
U2 che per U3.
Il sensore andra
collegato trami-
te uno spezzone
di cavetto
schermato iso-
landolo in modo
impermeabile
{ad esempio con
uno spezzone di
termorestrin-
gente) se lo im-
piegherete per

Oc OK
-55 218
-20 253
-18 255
-42 69
-3 270
-2 271
-1 212
0 273
1 274
2 275
3 276
4 277
5 278
6 279
7 280
8 281
9 282
10 283
20 293
30 303
35 308
36 309
37 310
38 311
39 312
40 313
50 323
60 333
80 353
90 363
95 368
96 369
97 370
98 3N
99 372
100 373
101 374
102 375
103 376
104 377
105 378
150 423
tabella 1
E|EGLHONICA




rilevare temperature di liquidi.
L'autore ha inserito la sonda diret-
tamente in un tubicino plastico pre-
cedentemente riempito di silicone
cosi come visibile nella foto 3.
L'assorbimento massimo del cir-
cuito é circa 150-160mA mentre
quello a riposo (a display spenti)
non raggiunge i 30mA.

[l circuito stampato (che trovate
come sempre in fondo alle pagine
della rivista) va realizzato con una
buona tecnica, ma per i pil pa-
zienti e possibile utilizzare anche
un pezzo di millefori.

Avendo utilizzato per P1 e P2 dei
trimmer multigiri a montaggio
orizzontale sara opportuno prati-
care due piccoli forellini (B =25
mm) sul contenitore onde poter
effettuare una taratura pit agevo-
le anche a circuito montato.

Taratura e Collaudo

In figura 4 sono riportati i control-
li principali del Termodigit nonché
i trimmer sui quali agire per le
operazioni di taratura. Per que-
st'ultima avremo bisogno di due
temperature di riferimento: una
bassa (per esempio quella a 0°C
del ghiaccio o quella a-18 °C pre-
sente nei congelatori) per la tara-
tura del cosiddetto “Zero” ed una
alta (ad esempio quella dall’ebol-
lizione dell’acqua che, al livello
del mare, equivale a 100°C) per la
taratura del Fondo Scala.

La procedura di taratura puo es-
sere effettuata in due modi diver-
si: per confronto {metodo ottimale
e consigliato) o per misura.

Taratura per Confronto

Mettete dei cubetti di ghiaccio in
un bicchiere unitamente alla son-
da di un termometro di riferimen-
to. Accendete e posizionate il de-
viatore $2/S3 del Termodigit in
posizione °C ed inserite la sonda
nello stesso bicchiere a diretto
contatto con quella del termome-
tro di riferimento (se necessario
usate un elastico). Dopo circa
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cinque minuti 0 comungue
appena il ghiaccio comincia
a sciogliersi, leggete la tem-
peratura sul termometro di ri-
ferimento il quale dovrebbe
segnalare un valore intorno a
0 °C. A questo punto ruotate
il trimmer P1 fino a leggere
sul display lo stesso valore.
Successivamente posiziona-
te il deviatore S2/S3 del Ter-
modigit in posizione °K e ruo-
tate il trimmer P2 fino a leg-
gere sul display la somma del
valore letto sul termometro di
riferimento pil 273 {se neces-
sario aiutatevi con la tabella
di figura 5 nella quale sono ri-
portate le equivalenze °C/°K
di alcuni valori di temperatu-
ra).

Da questo momento in poi, i
trimmer P1 e P2 non do-
vranno piu essere ritoc-
cati. | trimmer P3 e P4 servo-
no per la regolazione del fon-
do scala e per la loro taratura
procedere nel seguente mo-
do: posizionate il deviatore
S$2/83 del Termodigit in po-
sizione °C ed immergete le
sonde (sia del termometro di
riferimento sia del nostro Ter-
modigit) in un bicchiere riem-
pito con dell’acqua portata ad
ebollizione. Il termometro di
riferimento dovrebbe segna-
lare una temperatura di poco
inferiore a 100 °C. Ruotate il
trimmer P3 fino ad ottenere
sul display la stessa misura
quindi, posizionando il devia-
tore $2/83 in posizione °K
tarare il trimmer P4 fino a
leggere sul display la somma
del valore rilevato dal termo-
metro di riferimento pit 273.
Per una taratura ottimale del
dispositivo consiglio di ripe-
tere almeno un volta l'intera
procedura per essere sicuri
di aver effettuato tutto nel
migliore dei modi.
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fiqura 2:
Disposizione componenti del termometro
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figura 3:
Integrato CD4066 SMD montato dal lato rame
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Led OFF DISPLAY

Pulsante SHOW DISPLAY

Fondo Scala °K

Fondo Scala °C

Deviatore °C / °K

Interr. HOLD

Il
Reg. °C

DISPLAY

Fasciatura per
doppio interruttore

fiqura 4
Regolazioni e controlli

3
o

Interr. ON/OFF

" PILA 9V
+

Taratura per Misura

Questa procedura di taratura é ef-

ficace solo se vengono rispettati i

seguenti punti:

e utilizzare per R1 una resistenza
allo 0,5% di precisione {cosi co-
me indicato nell’elenco compo-
nenti);

* per le misure servirsi di un otti-
mo voltmetro digitale,

* utilizzare, per la sonda, il tipo
AD590L o, meglio ancora, il ti-
po AD530M.

Riempite un hicchiere con alcuni cu-

betti di ghiaccio {unitamente a del

ghiaccio macinato). Immergete nel

bicchiere la sonda del Termodigit e,

dopo aver selezionato il deviatore

S§2/S3 in posizione °K, attendete

qualche istante. A questo punto con

un voltmetro digitale (con portata 1-2

volt FS.) misurate la tensione pre-

sente ai capi di R1 che, presumibil-

mente, dovrebbe aggirarsi intorno a

272-214 mV. Ruotate il trimmer P2 fi-

no ad ottenere sul display del Termo-

digit la stessa lettura rilevata dal volt-

metro. Posizionate quindi il deviatore
S$2/S3 in posizione °C e ruotate il
trimmer P1 fino ad ottenere sul di-
splay del Termodigit un valore dato
da quello rilevato dal voltmetro meno
273, valore che presumibilmente do-
vrebbe aggirarsi intorno a 0 °C (se
necessario fate riferimento alla soli-
ta tabella di figura 5 nella quale sona
riportate le equivalenze °C/°K di al-
cuni valori di temperatura).

Da questo momento in poi, i trimmer
P1 e P2 non dovranno piu esse-
re ritoccati. Per lataratura di P3e
P4 procedere nel seguente modo:
posizionate il deviatore $2/S3 del
Termodigit in posizione °K ed immer-
gete la sonda in un bicchiere riempi-
to con dell'acqua portata ad ebolli-
zione {0 comungue un liquido molto
caldo). Dopo qualche istante, misu-
rate con il voltmetro la tensione pre-
sente ai capi di R1 e ruotate il trim-
mer P4 fino a leggere sul display del
Termodigit |a stessa tensione rileva-
ta dal voltmetro. Successivamente,
posizionate il deviatore S2/S3 in po-
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sizione °C e dopo aver misurato la
tensione i capi di R1 regolare il trim-
mer P3 fino a leggere sul display un
valore dato dalla sottrazione di quel-
lo rilevato dal voltmetro meno 273.

Per una taratura ottimale del dispo-
sitivo anche in questo caso consiglio
di ripetere almeno un volta l'intera
procedura per essere sicuri di aver
effettuato tutto nel migliore dei modi.

valter.narcisi@elflash.it

http://www.carlobianconi.it

Assistenza tecnica,
riparazione apparati amatoriali

Manuali di servizio di apparati
dagli anni ‘60 ad oggi.

Materiale d’occasione

Consultate il catalogo sul nostro sito o
contattateci allo 051.504034
orario 9-13 14-19

CaRrLO BiaNcONI

via Scandellara, 20 - 40138 BoLoGNA
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approfondimento

Assioma?®

Note controcorrente sul mondo delle valvole

Giuseppe Dia

Eccoci al nostro

solito appuntamento

dissacratorio e

contemporaneamente

di approfondimento
tecnico anche se,
come al solito,
sara leggero.
Spero che

i lettori mi abbiano
sequito fin qui

e che le mie note
siano servite per
togliere loro
qualche dubbio o
qualche incertezza
riguardo questi
tubi di vetro

ad alto vuoto
chiamate valvole!
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icuramente qualcuno mi ac-
S cusera di essere un bastian

contrario e di nutrire ecces-
siva acrimonia nei confronti di
tanti “esperti” che scrivono su
molte riviste parlando con sicu-
mera di argomenti che dimostrano
di conoscere un po’ approssimati-
vamente. |l fatto & che per molti
anni mi é capitato di leggere i loro
scritti e di ridere delle affermazio-
ni spesso assurde che conteneva-
no. Adesso vuoi per |'eta, vuoi per-
ché spesso costoro si approfitta-
no della ingenuita dei lettori, mi
sono stancato di questi signori e
delle loro asserzioni. E allora non
sono piu disposto a tollerare.
Si parla comunemente delle diver-
sita di suono delle valvole, insi-
stendo non solo sul tipo ma anche
sulla marca. Devo in tutta since-
ritd asserire che in tanti anni che
mi occupo di Hi-Fi, a questo ri-
guardo mi & capitato di sentire i
pareri pit discordanti. C'é chi im-
pazzisce per i triodi della Mullard,
altri che impiegano solo valvole
Philips, altri ancora giurano che il
meglio & Siemens o Telefunken.
Poi ci sono i patiti delle America-
ne, GE, Sylvania o Ken Radio che
siano. E cosi via. Se a questo pun-
to dovessi fare una statistica, sa-
rei costretto ad affermare che tut-
te hanno lo stesso suono. In caso
contrario ci sarebbe una costante
preferenza per una marca o per un
tipo. Oppure che il suono delle val-
vole va a gusti personali pertanto
non ha senso parlare di una valvo-
la migliore di un'altra. Ma se en-
triamo nel campo dei gusti perso-
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nali non possiamo pil parlare di
Hi-Fi proprio perché non piu gene-
ralizzabile.

Tempo fa un fanatico con cui ebbi
la ventura di parlare, asseri di es-
sere in grado diriconoscere il suo-
no di 10 valvole preamplificatrici
diverse e di determinarne la mar-
ca. Quando gli chiesi se aveva mai
fatto delle prove in doppio cieco,
mi confessd candidamente che
non sapeva cosa fosse. Per chi
non lo sapesse, il doppio cieco &
una metodologia di test di ascolto
in cui si tenta una valutazione im-
parziale del componente in que-
stione, tentando di ridurre al mini-
mo le influenze psicologiche deri-
vanti dalle convinzioni personali,
dalle simpatie, da fattori estetici e
non ultimo da letture od opinioni di
esperti. Si effettua facendo si che
I" ascoltatore non conosca quali
siano gli oggetti o gli apparati te-
stati che deve indicare solo con un
numero scrivendo le sue preferen-
ze. Inoltre anche chi € addetto alla
commutazione degli apparati in
esame non conosce né marche né
modelli ma li distingue con un nu-
mero. Infine chi ha selezionato gli
apparati attribuendo loro il nume-
ro non é presente alla prova.

Vi confesso che a me é capitato
difare qualche test in doppio cie-
co e molte delle mie convinzioni
e certezze sono miseramente
naufragate.

C'é comunque qualcosa che mi la-
scia perplesso: si parla sempre di
valvole, tutti dissertano sulle (vere
o presunte ) qualita di questo o
quel triodo o pentodo e mai nessu-
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no che tocca l'argomen-
to pit importante, ciog il
trasformatore di uscita.
Eppure ¢ il componente
piu delicato, critico e co-
stoso.

E talmente importante
che penso proprio in se-
guito di dedicare una o
pit puntate di questo no-
stro appuntamento per
cercare di conoscerlo un
po’ meglio.

Per adesso vi basti sape-
re che un buon trasforma-
tore non puo costare po-
co. Ma nemmeno certi

0 100

200

V,.(V)

300

ECC83

400 500

figura 1

prezzi assurdi che mi ca-
pita di sentire. Fondamentalmente
€ un componente che deve essere
di costruzione artigianale, almeno
per I'Hi-Fi.

E di bassa tecnologia pertanto la
qualita dipende da alcuni fattori
generali, che in qualche modo cal-
mierano il prezzo e lo costringono
in una certa fascia. E' fondamenta-
le la qualita dei lamierini impiegati
e la tecnica di avvolgimento non-
ché la cura realizzativa complessi-
va. Proprio l'indispensabile elevata
qualita dei lamierini accresce il co-
sto ma nel contempo lo livella per-
ché anche supponendo I'acquisto
di grandi quantita di ferro, il suo
costo non puo ridursi al di sotto del
valore della materia prima impie-
gata. Analoga considerazione si
puo fare per il rame degli avvolgi-
menti. Non cosi per la componenti-
stica elettronica, come i semicon-
duttori, il cui prezzo & inversamen-
te proporzionale alla quantita ac-
quistata.

Quindi si capisce facilmente che il
parametro che puo far cambiare
notevolmente il valore di un tra-
sformatore € la cura con cui é rea-
lizzato e quindi il tempo necessa-
rio per avvolgerlo secondo certe
tecniche costruttive. Ecco perché
affermo che un vero trasformatore
per Hi-Fi non puo costare poco.
Ma ne parleremo in seguito.

Adesso torniamo alle nostre con-
siderazioni tecniche.

Ci siamo lasciati la volta scorsa
con la constatazione che il nostro
circuito a triodo non funzionava
bene perché il punto di lavoro
scelto non era corretto. Vediamo
adesso come si puo fare per trova-
re una condizione di lavoro che
soddisfi le nostre esigenze.
Notiamo subito un‘altra caratteri-
stica negativa: alla variazione del
nostro segnale di uscita, si sovrap-
pone la componente continua di
polarizzazione dell’anodo della
valvola. E ovvio che bisogna bloc-
care questa componente. Per far
cio, ci serviremo di un condensa-
tore (o in casi rari di un trasforma-
tore} che collegheremo all’anodo
della valvola. Allora preleveremo il
nostro segnale tra questo conden-
satore e la massa . Lo scopo di
questa soluzione tecnica € piutto-
sto ovvio. Infatti, come sappiamo,
il condensatore - passato il tran-
siente di carica - si comporta co-
me un perfetto isolante per la ten-
sione continua. Invece lascia pas-
sare la tensione alternata o per
meglio dire, si comporta come una
resistenza variabile inversamente
proporzionale alla frequenza. Que-
sta resistenza in alternata, il cui
valore dipende dalla capacita, si
chiama “Reattanza capacitiva”.
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Vediamo adesso come stabilire il
nostro corretto punto di lavoro.
Sappiamo che il punto di riposo del
nostro triodo non puo essere scel-
to con una polarizzazione troppo
negativa, perché se ci avviciniamo
con la Vakgq troppo alla Vbb, finia-
mo in una zona in cui le curve so-
no troppo poco lineari e il segnale
subira una forte distorsione, come
abbiamo gia visto..

Analogamente non possiamo usa-
re una tensione di griglia troppo vi-
cina allo zero, perché le escursio-
ni positive del segnale ci portereb-
bero in breve a valori positivi di
griglia controllo con conseguente
corrente di griglia, caduta a valori
molto bassi dell'impedenza di in-
gresso e ancora distorsioni inac-
cettabili. A tutto questo si deve ag-
giungere il limite dato dalla massi-
ma dissipazione anodica del tubo.
Infatti, come abbiamo visto, una
valvola si comporta come una re-
sistenza sebbene non lineare,
avendo una tensione e una cor-
rente anodica. Dovra quindi dissi-
pare una potenza ed &€ immediato
capire che non si potranno mai su-
perare i limiti di massima potenza
sopportabile, limiti che vengono
indicati dai costruttori. In genere
sono riportati anche nelle curve
caratteristiche tramite una curva
aggiuntiva che delimita I'area di

B|EGGLRONCA

e )




approfondimento

possibile utilizzo della valvola.
Questa curva & facilmente indivi-
duabile, perché e un'iperbole.
Quando questa manchi, si puo co-
struire per punti.

Adesso finalmente abbiamo tutti i
dati per dimensionare corretta-
mente il nostro circuito.
Conoscendo il nostro segnale di
ingresso e cio che vogliamo otte-
nere in uscita, sappiamo quale de-
ve essere il guadagno dello stadio.
Vi ricordo che stiamo parlando di
amplificatori di tensione e per bas-
se frequenze.

Questo ci permettere di scegliere
il tipo di valvola dai datasheet del-
le case costruttrici.

Esempio: se vogliamo un guadagno
dello stadio di 65 non potremo certo
usare un solo triodo di una 12 AU 7.
Analogamente se vogliamo un’e-
scursione della tensione di uscita
di + o - 100 volt di picco, non po-
tremo usare una ECC 88. E cosi via.
A questo punto dobbiamo decide-
re se avere la massima tensione di
uscita possibile (che generalmen-
te comporta un’elevata distorsio-

ne) oppure la minima distorsione
con una tensione compatibile con
le nostre esigenze. Ovviamente la
scelta dipendera dai dati di pro-
getto del nostro amplificatore.

Vediamo i due casi estremi
Per la massima tensione di uscita
possibile, la nostra ECC 83 con una
tensione di alimentazione di 350
Volt (Vbb) dovra avere una retta di
carico tale che ci permetta un’e-
scursione da 300 volt a 150 volt
sulla placca. Questa retta corri-
sponde ad una resistenza di cari-
co di circa 175 KQ. (vedi figura 1).
Il punto di riposo dovra quindi es-
sere sulla caratteristica di griglia
corrispondente a -2.1 Volt.
Qualcuno si chiedera: “ Perché
proprio questo valore?” Rispondo
subito. Provate a tracciare altre
rette di carico per valori diversi
della resistenza di placca. Notere-
te che se la resistenza e pil bassa
non riuscirete piu ad avere il mas-
simo “swing” di tensione mentre
se la aumentate, potrete avere una
escursione leggermente maggiore

tra minimo e massimo con anche
qualche piccolo vantaggio nella
distorsione ma come vedremo in
seguito, con una perdita rilevante
nella banda passante, in particolar
modo alle frequenze alte.

Avrete notato come nella figura 1
non si va oltre -1Volt nella caratte-
ristica di griglia. Cio e voluto per
minimizzare il rischio di corrente di
griglia. Infatti se arrivassimo a ze-
ro volt, la valvola sarebbe gia in
zona di saturazione e la distorsio-
ne diverrebbe intollerabile.

Un triodo ha prevalente distorsio-
ne di seconda armonica che viene
generata principalmente nella se-
mionda positiva piuttosto che in
quella negativa. Infatti, se guar-
diamo le nostre curve si capisce
facilmente che nella porzione ta-
gliata dalla retta di carico, le di-
stanze tra due caratteristiche di
griglia si riducono pit rapidamen-
te all'inizio, cioé quando siamo vi-
cini alla saturazione e meno quan-
do siamo vicini all'interdizione. E
quindi logico che la distorsione
aumenti al crescere dell’'ampiezza

del segnale di uscita.

figura 2

ECC83

182V

——

175kQ

»O

Cg “ 1.5V
R

Vbb
—O +350V

Condizione quindi per
avere la minima di-
storsione e che l'e-
scursione del segnale
attorno al punto di ri-
poso sia piccola e in-
teressi caratteristiche
che ad entrambi i lati
del punto di riposo sia-
no il pit possibile
equidistanti.
Mantenendo immutata
la resistenza di carico
del nostro esempio,
questa condizione si
verifica per una pola-
rizzazione di griglia di
circa 1,5 volt che cor-
risponde ad un punto
di riposo di circa 180
volt sulla placca.
Determiniamo ora |
parametri in a.c. dello
stadio per vedere se
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soddisfano alle nostre esigenze.

Il primo parametro ¢ il guadagno
dello stadio. Per calcolarlo grafi-
camente, individuiamo sulla retta
di carico il punto di intersezione di
questa con la caratteristica a -1,5
Volt e spostiamoci simmetrica-
mente attorno al punto, a destra e
a sinistra della retta. Troviamo altri
due punti, uno che corrisponde al-
la caratteristica, ad esempio -1
Volt, e Ialtro a quella di - 2 Volt.
Vediamo dalla figura 1 che a que-
sti punti corrispondono rispettiva-
mente le tensioni di 148 Volt e
220Volt. Dalla definizione di guada-
gno che avevama dato in una delle
precedenti chiacchierate, avremo
che:

G = AVa/ AVg

Cioe (220 - 148)/(1 - 2) = -T2

Quindi il guadagno del nostro sta-
dio sara di 72. Il segno meno ci
sta ad indicare che il triodo in
questa configurazione inverte il
segnale.

[l prossimo fattore importante & di
vedere quale & la massima escur-
sione di tensione indistorta che
possiamo ottenere. Qvviamente si
tratta di stabilire cosa si intende
per indistorta. Senza voler scen-
dere in dettagli che adesso sa-
rebbero prematuri, accontentia-
maci di evitare le distorsioni pil
grossolane ed evidenti. Vedremo
in seguito quali saranno le tecni-
che per lavorare con distorsioni
piccole.

Con queste approssimazioni, sap-
piamo che il punto pit vicino allo
zero della nostra caratteristica di
griglia non € superabile. In teoria
lo sarebbe se potessimo disporre
di una sorgente con impedenza
uguale a zero. Cio ovviamente
non e possibile.

Si puo allora facilmente vedere
che la massima escursione picco
a picco del segnale indistorto al-
I'uscita & pari al doppio della di-
stanza che intercorre tra il punto

di riposo e il primo limite (quello
a -1 nel nostro esempio).

Questo corrisponde nel nostro
caso a una tensione p.a p. di 72
Volt, pari ad una tensione RMS di
25 Volt. { Ricordo brevemente che
per passare da un valore di ten-
sione o corrente sinusoidale di
picco a quello RMS bisogna divi-
dere il valore p.a p. per due e
moltiplicare per 0.707 che ¢ la ra-
dice di 2).

Per la verita, per avere il guada-
gno esatto dello stadio, dovrem-
mo ancora calcolare la resisten-
za interna differenziale del tubo e
la resistenza di carico dello sta-
dio successivo o del nostro utiliz-
zatore. Come ci insegna |I'Analisi
dei Circuiti, dovremmo impiegare
il “Teorema di Thévenin”. Noi ne
faremo bellamente a meno e ci ri-
feriremo come sempre al nostro
caro vecchio amico Ohm e alla
sua legge. Ma questo lo vedremo
la prossima volta.

Intanto credo sia chiaro che per
calcolare un circuito si procede
per tentativi e approssimazioni
successive. Bisogna armarsi di
pazienza, righello possibilmente
trasparente, gomma, matita e nu-
merosi fogli con le curve caratte-
ristiche delle valvole che ci inte-
ressano. Se volete un consiglio,
lasciate perdere i numerosi pro-
grammi di simulazione per com-
puter che oramai si trovano dap-
pertutto. E anche i dati che gira-
no in Internet. Vi assicuro che ne
ho viste di cotte e di crude. Cal-
colatevi i vostri circuiti a mano e
imparerete a lavorare bene conle
valvole.

In figura 2 potrete vedere lo
schema di questo nostro primo
circuitino, ancora parzialmente
da sistemare. La prossima volta
vedremo come si fa a togliere |a
batteria di polarizzazione della
griglia. Invece la resistenza col-
legata tra la griglia e la batteria &
indispensabile e ve la troverete
sempre. Almeno nei circuiti detti
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a “Catodo comune”. Serve ovvia-
mente per evitare che la bassa
impedenza della batteria corto-
circuiti il segnale di ingresso, la-
sciando ovviamente polarizzare
la griglia. Ha anche la funzione di
scaricare a massa quei pochiioni
positivi ancora presenti nel tubo
che potrebbero creare una cor-
rente di griglia, disturbando il
funzionamento.

Bene, per adesso basta anche se
come vedete, abbiamo molta car-
ne al fuoco. Tra breve il nostro
piccolo amplificatore a triodo
sara completo, ma quello che ¢
pill importante, sarete in grado di
modificarlo per adattarlo alle vo-
stre esigenze. Ed eventualmente
di ricalcolarlo.

A presto.

giuseppe.dia@elflash.it

Giuseppe Dia, fisico, lavora da pid
di 50 anni con le valvole, in parti-
colare in Bassa Frequenza e in Hi-
Fi. Ha costruito il suo primo ampli-
ficatore nel 1953 e ha avvolto il
suo primo trasformatore nel 1957.
E' stato collaboratore di svariate
riviste, italiane ed estere, alter-
nando il suo hobby al suo lavoro .
Da molti anni ormai & responsabi-
le del Laboratorio di Elettronica
del Dipartimento di Biologia del-
I'Universita di Ferrara, dove perio-
dicamente tiene corsi di Elettroni-
ca applicata ai Dottorandi in Neu-
rofisiologia e Biofisica.
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Watch Analogico

Silvano Breggion

Da quando ho
cominciato a
programmare i PIC
di orologi ne ho
costruiti di tutti i tipi,
dal modello
provvisto di LCD
intelligente che
visualizza ora e data
a quello con

display LED

a sette segmenti
completo di timer.
Mancava il tipo

che simulasse il
funzionamento del
classico orologio

a lancette...

BlEGGRONIGA

er lungo tempo mi sono
P chiesto come costruire

qualcosa che si muove sen-
za parti in movimento. Ritornan-
do pit volte sull’argomento un
mattino mi sono svegliato con I'i-
dea di sostituire il quadrante con
una o pit corone di LED e accen-
dendo opportunamente un LED
per volta segnalare lo scorrere
del tempo. E nato questo proget-
to che ho trovato tanto simpatico
da appenderlo nell’ufficio dove
lavoro.
La parte principale del circuito &
costituita da 60 LED da 3mm di-
sposti su una circonferenza di 95
mm. Simulano lo scorrere dei se-
condi e dei minuti. Una corona di
12 LED da 5mm disposta in una
circonferenza pil interna segna-
la le ore. Ognuno & libero di uti-
lizzare il colore dei LED secondo
il proprio gusto. Personalmente
ho montato LED rossi per le ore,
verdi per i minuti/secondi e gialli
per i minuti/secondi multipli di 5.
In realta tutti i LED sono collega-
ti elettricamente a formare una
matrice di 8 righe per 9 colonne,
pilotate con la tecnica del MUL-
TIPLEXER dal solito PIC16F628
supportato da un comune TTL, il
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74HC238, un convertitore
BCD/Decimale. In questo modo
viene accesa una colonna per
volta ad una velocita tale da in-
gannare I'occhio. Questo fenome-
no & chiamato Persistenza Ottica.
La precisione del clock e garan-
tita dalla presenza del quarzo. Un
condensatore variabile sara re-
golato, come descritto pit avanti,
per ottenere la massima preci-
sione.

Sul circuito trovano posto un ali-
mentatore stabilizzato e i pulsan-
ti per aggiustare 'orario.

Montaggio del Circuito

Tutto il circuito trova posto in uno
stampato di 112x105mm. Vista la
complessita dei collegamenti
d’obbligo la doppia traccia. Dopo
la costruzione del CS forato pos-
siamo montare i componenti. Per
primi consiglio di posizionare i
LED della corona esterna, tenen-
doli sollevati di 7/8mm dal stam-
pato facendo molta attenzione a
tenerli bel distanziati e dritti pri-
ma di procedere alla loro salda-
tura. Saldate un solo pin per ogni
LED in modo da controllare I'alli-
neamento prima di saldare anche
I'altro pin. Vi ricordo che molti
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reofori vanno saldati dal lato com-
ponenti e alcuni da ambedue i lati.

Procediamo con la corona inter-
na formata dai 12 LED di 5mm.
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R9=R17= 220 Q

R18+-R20=1 k&

R21+-R22= 10 kL2

C1=15pF

C2 = 20pF compensatore
C3+C4=10 uF

XT1 =4.194.304 Hz, Quarzo
01+08= BC 547B oppure BC 237B
DI1=DI60= LED 3 mm
DI61+=DI72= LED 5 mm

51+83 = pulsanti miniatura NO
U1l = PIC 16F628

U2 = 74HC238

U3 = 78L05

Anche guesti devono essere ben
posizionati e alla stessa altezza
dei LED da 3mm. Questa & la par-
te pid importante del montaggio
perché se non userete particola-

re cura, l'effetto finale sara
tutt'altro che piacevole.

Continuiamo con il montaggio
delle parti pit piccole come resi-
stenze e diodi. Proseguiamo con

BIELLHONIGA
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gli zoccoli degli integrati, i
transistor, i condensatori e i
pulsanti. Anche in questo
caso alcuni piedini devono
essere saldati dal lato com-
ponenti.

Infilare U1 e U2 sui relativi
zoccoli.

Prima di montare il micro U1
¢ necessario programmarlo
con il file WATCH_A3.HEX
contenuto nel pacchetto e
scaricabile dal sito di Elet-
tronica Flash nella sezione
download all’indirizzo web
http://www.elettronicaflash.it/mo
dules.php?name=Downloads.
Alimentare |‘apparecchio con
8/10Vca o Vcc, e procediamo alla
taratura del quarzo e alla regola-
zione dell’orario.

Taratura del quarzo

Per chi possiede un frequenzime-
tro ad alta impedenza e sufficien-
te misurare la frequenza sul pin

15 di IC1 e regolare il compensa-
tore C2 molto lentamente fino a
leggere la frequenza esatta del
quarzo o il pit vicino possibile.
Per i comuni mortali che si ritro-
vano con uno strumento che ca-
rica troppo 'oscillatore del PIC al
punto da spegnerlo, consiglio di
montare provvisoriamente in
“aria” il semplice circuito che
trovate nel riquadro dello sche-

ma elettrico.

Una volta tarato il compen-
satore C2, l'orologio €
pronto al funzionamento.

Regolazione orario

| Sono presenti tre pulsanti:

P1: avanzamento dei
secondi;

P2: avanzamento dei minuti;

P3: avanzamento delle ore

Tenendo premuto il pul-
sante, lo scorrere dei LED
avviene velocemente. Con
questo ho finito di annoiarvi e vi
lascio finalmente al montaggio
del circuito.

Eventuali aggiornamenti li trova-
te su:
www.jumboelettronica.supereva.it

Per le vostre impressioni 0 sug-
gerimenti e per lo stampato:

silvanobreggion@tin.it

Nuovo meteo DIGITALE wmereosar seconpa cEnerazioNE

Il nuovo sistema lavora in modo DVB e permette la ricezione di immagini digitali perfette con una
parabola di 85 cm. puntata su HotBird a 13°E. Il nuovo satellite MSG ha 12 radiometri in funzione di
cui uno, ad alta definizione, con risoluzione di circaun Km

LaMSG ltaly s.r.l presenta il nuovo software professionale DVB.
Ricezione, salvataggi e creazione animazioni totalmente automatici.
Animazione anche a tutto schermo con possibilita dizoom.

HRIT con 12 immagini ogni 15 min. + LRIT + GOES + GMS + METS5.
5tavolozze di colore per ogni radiometro. Livelli di zoom.

Grafici della copertura nuvolosa delle localita di interesse.

Somma di tre radiometri con assegnazioniR, Ge B.
Sovrapposizione di maschere, contorni, lat./long. e

capitali Europee.

L'EUMETSAT ha stabilito che gli utenti AMATORIALI po-
tranno richiedere la licenza di ricezione con zero costi.
Alle pagine web trovate tutti i dettagli

Per maggiori informazioni rivolgersi ai seguenti venditori esclusivisti:
Fontana Roberto tel 011 9058124 web hitp://www.royl.com
CCE snc tel 051 727271 web http://www.cce-bologna.com
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Attacca il plug...nella 220v!!

Danilo Larizza

Niente pili cavi
che intralciano

e niente pil

muri bucati.

Con la tecnologia
Powerline
trasformeremo

il nostro

impianto elettrico
in un grande HUB!
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Ricordate gli interfoni a onde
convogliate? Nooo???

Erano dei simpatici pseudo-ci-
tofoni che permettevano la co-
municazione vocale tra due stan-
ze utilizzano la rete elettrica co-
me media di collegamento. Ba-
stava allacciarli ad una qualsiasi
presa! Non c'erano muri spessi 0
piani che potessero creare pro-
blemi....uniche limitazioni erano
i 300mt di distanza tra un punto e
I"altro e la necessita di non esse-
re separati da un contatore di
energia elettrica!l

Utilizzando lo stesso media sta
prendendo piede un’altra tecno-
logia per la trasmissione di DA-
THIY Avete capito bene...datil

PLC

Ovvero ... PowerLine Communi-
cation. Sfrutta una frequenza mo-
dulata sul normale cavo elettrico
con una frequenza compresa tra
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gli 1,6 e i 30MHz permettendo la
trasmissione dati ad alta velo-
cita. Questa tecnologia e’ nata
per il cosiddetto “ultimo miglio”
(cablatura degli edifici)...ora si
sta sviluppando nell’ “ultimo cen-
timetro” ovvero dentro le nostre
abitazioni. In commercio esisto-
no diversi adattatori dai costi pit
disparati. Possono essere dotati
di connessione USB , Ethernet
....e perfino Wireless. Sullo stes-
so impianto elettrico sono in gra-
do di condividere una banda di
14Mbit/s teorici (6 Mbit/s quasi
reali). Banda che si va a dividere
per quanti sono gli adattatori uti-
lizzati. Le limitazioni (come nei ci-
tofoni a onde convogliate) stan-
no nella distanza massima di
300mt punto-punto e dal solito
contatore! Un'altra piccola limi-
tazione sta nel numero di adatta-
tori utilizzabili sullo stesso im-
pianto elettrico. Sono consigliati
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numero non superiore a 12-15 ap-
parati. Superato questo numero
si entra in una modalita chiamata
broadcast che porta a un grosso
degrado delle prestazioni. Alcuni
produttori permettono l'inseri-
mento di una chiave per evitare
che venga “rubata” connessione
da utenti che condividono lo
stesso impianto elettrico.

Ma a che mi serve?

Come a che serve???? Non vede-
te le potenzialita? Immaginiamo
la tipica villetta a due piani...li-
nea ADSL montata al piano terra
e computer del figlio al primo pia-

no! Come risolviamo? Facciamo
dormire il ragazzino all'ingresso?
Tiriamo un cavo lungo la casa e
lo utilizziamo anche per stendere
i panni? Spendiamo 300 Euro tra
Access point , schede pcmcia e
antenne wireless in modo da
condividere internet anche con il
vicino e magari renderci sempre
nervosi per i 2,4Ghz sparsi per
casa? 0 compriamo 2 aggeggini
che attaccati alla presa elettrica
ci risolvono tutti i problemi?

Secondo esempio...immaginate
I'ufficio {o I'abitazione) sorto in
un edificio antico con mura spes-
se 1 metro e verniciatura da

Cave Emnemet

Impiants Eletiico di casa

|
| . Uioa slaties 220v
|
|

Ped 1P 10003

figura 1

Integt

Router/Modem ADSL _L

]
I
|
|
I

impianio elattrico di casa
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10.000.000 di dollari...che faccia-
mo cabliamo con una bella cana-
lina bianca? Meglio utilizzare la
powerline.

Come si usa?

Aprite Google (www.google.it)...
scrivete powerline e verrete
inondati dall'elenco di siti che
commerciano questi prodotti. Di
solito hanno tipica la forma di un
normale caricabatteria da cellu-
lare con unica differenza che al
posto del filo con il jack di carica
troviamo una bella presa Ether-
net o una presa USB. Funzionano
appena tolti da pacco...basta in-
stallare un driver (a volte non
serve nemmeno quello. La figura
1 spiega meglio I'utilizzo.

Sono totalmente trasparenti alla
nostra configurazione ethernet.
Impostiamo gli IP ai computer, at-
tacchiamo gli adattatori alle pre-
se e colleghiamo i cavi di rete!
Fineeee!!!!

Il procedimento potrebbe risulta-
re un “pelino” pit impegnativo
per la versione USB...dobbiamo
semplicemente installare un dri-
ver che permette il riconosci-
mento della periferica al nostro
sistema operativo (attenzione
quindi per linux) come se fosse

BIEGLRONIGA
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una normale scheda di rete. Co-
me accennavo prima, in alcuni
modelli ¢’e’ la possibilita di inse-
rire una chiave di codifica che
permette di creare dei “gruppi di
lavoro” in modo che nessun
adattatore “estraneo” possa en-
trare nella nostra rete!

Ultimamente sono comparsi mo-
delli con piu prese di rete...e

perfino il supporto wireless
802.11b.
Conclusioni

Onestamente sono sempre stato
scettico su questa tecnologia...
fino a quando non ho comprato il
primo kit. Ho fatto collegamenti
in posti impensabili! Ultimamente
sto utilizzando alcuni apparati
per portare internet nelle stanze
di un albergo non cablato! Pen-
sate al risparmio di tempo e de-

naro! Le prestazioni non sono da | Glossario
rete Lan a 100Mbit/s ma vi assi-
curo che dal sorriso comparso |Media: Mezzo di comunicazione

sulla faﬁcna di alcuni .m|e|3| amll()n attraverso il quale vengono con-
penso che questo particolare ab- | . o400 pidl punti

bia poca importanza. Per chi fos-

se interessato ai prodotti informo o
che i fornitori assecondano I'ac- | ADSL: Asymmetric Digital Sub-

quisto di questi adattatori in cop- scriber Line. Protocollo di comu-
pia con leggeri sconti sul prezzo | nicazione digitale che utilizza una
finale. normale linea telefonica.

Ciaoo000000000000!
Wireless/802.11b: Comunicazione
danilo.larizza@elflash.it | senza fili. Standard di comunica-
zione che utilizza le onde radio
per il trasferimento dati.

USB: Universal Serial Bus. Inter-
NdR faccia per perifriche di tipo seria-
Altre informazioni reperibili da “Internet le che permette un trasferimento
elettrico a banda larga” di G. Nesi - Elettro- dati fino ad un massimo di 12Mbit

nica Flash n°216 e n°217, Maggio e Giugno =
2002 (ver. 1.1) o 480Mbit (ver. 2.0).

Incredibile Elicottero elettrico, ideale per chi
non vuole spendere molto. E' possibile mou-
vere |'elicottero in lutte le direzioni. Vala a pil
di 30 metri d'altezza per un massimo.di 4
minuti, decolla direttamente dalla sua base di
lancio, la base di lancio & usala per ricaricare le batterie ricarica-
bili dell'elicottero (bastano solo due minuti). Lughezza Elicottero:
45 cm, Lunghezza pale: 37cm, Peso 200g, frequenza di lavoro
radiccomando ed Elicottero 49MHz, il kit comprende: I'elicottero,
il radiocomando, la base di carica (completa di batterie ncaricabi-
li}, Il caricabatteria. Necessarie 8 pile stilo AA da 1,5V per il radio-
comando (nen incluse)

Cod. MINIELI Euro 130,00

m (&
| Carriarmati radiocomandati piu piccali del

2 SFERE LUMINOSE ROTANTI CON monde che sparano un raggio ad infrarossi.
DIAMETRO DI CIRCA 10cm, IDEALI Puoi simulare vere battaglie in quattro giocatori,
PER CREARE EFFETTI LUMINOSI, ogni carmo armato reagisce ad ogni colpo ricevuto ¢ sparato, in batta-
DISPONE DI INTERRUTTORE ON/OFF, glia ogni carro che viene colpito 4 volte viene escluso automatica-
ROTAZIONE CONTINUA (DESTRA O mente dal gioco, un piccolo led rosso ad intermittenza sulla torretta
SINISTRA). 2 LAMPADE DA 12V 5W maostra lo stato di salute del mezzo, Carattestiche: Doppio matoring -
COMPRESE, ALIMENTAZIONE 230Vac, Carica 3 minuti‘autonomia 10 minuti - Rotazione 360° - Lung. 6 x 3
DIMENSIONI: @380 x 190mm, PESO: Cm - Si ricaricano aftraverso il radiocomarndo, I'autonomia @ di circa
0.8Kg. 10 minuti. Disponibile nelle seguenti versioni: Russian T34, German
Cod. ROTOLIGHT Euro 20,00 Panter, Sherman M4, German Tiger.

Cod. MINITANKRC Euro 41,00

Microscopico registratore audio con
memoria digitale che consente di

| f registrare fino a 96 ore. Si interfaccia
ad un PC tramite porta USB e viene
rilevato come unita removibile ester-
na. | messaggi si possono trasferire

SISTEMA MODULARE D!

LUCI PSICHEDELICHE
Registratore portatile Audio/Video dalle o) CON MICROFONO INTER-
dimensioni piu che ridotte in grado di regi- 4 NO, FORMATO DA 3 LAM-
strare direttamente dalla TV e dotato di fun- PADE DA 60W COMPRE-

zione di programmazione delle registrazioni. SE. CONTROLLL: BASSI, MEDI, ALTI - ALI-
Dispone di un hard hisk da 20GB, display MENTAZIONE: 230Vac, DIMENSIONI: 320 x

sulHard Disk del computer con un TFT LCD a colori da 3,5", batterie al litio 240 x 120 mm - PESO: 1.5kg

semplice Copia/incolla. Alimentazionz a hormali ricaricabili removibili, input/output audio, input/output video e interfaccia USB Cod. MODLIGHT Euro 23,00
pile, batterie ricaricabili, (incluse) o mediante adat- 2.0. Funzioni Multimediali: VIDEO: Lettore/Registratore di MP4 in
tatore da rete. Vasta gamma di accessori tra cui formato DivX e XviD. Puo contenere 40 ore di video visualizzabili su monitor
microfono wireless, microfono esterno, auricolare  LCD integrato o su qualsiasi Televisione. FOTO: Lettore di JPEG e BPM Macchina per generare grandi quantita di
supplementare, radio FM, connettore per linea (CompactFlash Reader integrato) visualizzabili su monitor LCD integrato o su  Bolle ideale per feste. Alimentazione 220Vac,
telefonica, ecc. Sistema VOR per attivazione auto- ~ qualsiasi TV Color. Puo contenere 200.000 immagini. AUDIO: lettore/registra-  dimensioni 280x240x240mm, peso 3,2Kg.
matica della registrazione in presenza di segnali tore di MP3 e registratore vocale. Pud contenere 300 ore di musica e 700 ore  Utilizza liquido codice BUBBLELIQS non
sonori. di registrazione vocale. DATI: 20GB per quaisiasi tipo di file compatibile PC e compreso.

MAC. Include: cuffie stereo, cavi audio e video, adattatori scart, cavo USB Cod. BUBBLEMACH Euro 36,00

Cod. RD96USB Euro 300,00 2.0, Docking station e telecomando. Cod. AV420 Ewro 600,00

Tutti i prezzi si
IDEA ELETTRONICA - Via San Vittore n°24/A -

intendono IVA compresa. Per ordini e informazioni:
21040 Oggiona con S. Stefano - Varese - ITALY - Tel.0331/502868 Fax 0331/507752.

Visitate il nostro sito: WWW.IDEAELETTRONICA.IT_

B[ETTAONICA
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Vendita per corrispondenza

TELESCRIVENTE SIEMENS
mod. Ti00
Telescrivente meccanica anni ‘60.
Completa di perforatore e lettore,

con nastro. 220V
Euro 20,00 (come nuova)

RICETRASMETTITORE

RV-2
Ricetrasmettitore in gamma Vhf da 48 - 54
MHz, 6 canali quarzati 300mW, interamente

a stato solido, alimentazione 15Vcc. Estetica- ~

mente sono con sverniciature, elettronica-
mente integri.

Euro 20,00 (buone condizionf)

RICETRASMETTITORE
SEM-35

Frequenza da 26 - 69,95MHz in
FM potenza in uscita circa 1W.
Impostazione della frequenza a
scatti di 50kHz. Alimentazione a
24Vce o con 12 batterie 1/5 torcia
entrocontenute.

Euro 50,00 (ottime condizioni)

ZAINO TATTICO
90lt esercito ltaliano
Euro 15.00
(in buono stato)
Disponibile anche lo stesso model-
lo in colore verde
Euro 10,00

RAM 63

Sistema di rivelamento a FOTOMOLTIPLICATORE. Sen-
sibilita Micro/Roengten a scintillazione. Il piu sensibile
misuratore in commercio. Rivela radiazioni Alfa, Beta e
Gamma. Funziona con 5 pile torcia da 1,5v (non incty-
se&, Viene venduto completo di accessori, manuale in

te tesco, nella sua classica cassetta in legno.in oftimo
stato.

Euro 120,00

(provato, funzionante)

RADIOSURPLUS

095.930868

RICEVITORE PROFESSIONALE
ROHDE & SCHWARZ ED330

Frequenza operativa da 200,00 A 399,99 MHz. Mo-
do: AM. Alimentazione a 220y ca. Sintonia conti-
nua a contravers. Uscita audio su presa esterna
4Q. Ingresso antenna 50Q. Interamente a stato
solido. Trattasi di modulo ausiliario per ricevitori
aeronautici, viene fornito di schema connessioni
alle prese ausiliari esterne.

Euro 160,00 (ottimo stato)

RICEVITORE RADIOTELEGRAFICO
PFITZNER TELETRON TF 704 C-F/FS

Ricevitore di piccole dimensioni, misure: 220 x 138 x
395mm, interamente_a stato solido, alimentato a
220Vca e a 24Vcc. Riceve in due gamme, 1dg/1

lopar |°°x”“‘"’vﬁ'%co°&eﬁi?'%Z(‘F“Enga‘ Hoonsol il
oparfante (entr cuffia, Di | filtri
di bg_nda da: 0,15kHz/ D,4kf31/ 1,0kHz/ 1,‘5Eﬁzﬁ3kHz. 1l
riceyitore € studiato appasitamente per 'ascolto In tefe-
grafia, viene fornito con interfaccia esterna per il cofle-
gamento a telescrivente. £ dotato di manuale operativo.

EURO 440,00 (otimo, come nuovo)

TELEFONO DA CAMPO
FF-OB
Originale TEDESCO alimentato con
due batterie torcia da 1,5v. Chia-

mata a manovella. Con cinghia di
tras?orto e manuale. IN OTTIMO
STATO

Euro 20,00

RICETRASMETTITORE
RT-70/GRC
47- 58,4 MHz FM
Potenza 500mW

Completo divalvole.
Senza alimentatore (fornito di schema)

Euro 30,00 (non provato)

RICEVITORE
TELETTRA TL/TRC 184

Ricevitara in dotazione ail Esercito (taljano negil
I 1;& e parte deile stazion terrestri THE in fania e te-
legrafia. Riceve in sintonia comlrl)u? da 0,060 a 301 Hé in
due gamme, inoltre ha la possibilita di monitorare due
canali in VLF e a mezzo quarz (non forniti) intera-
Lnenlgtg stato solido, alimenta ?“2:322 Ve, did io
a sintonia avviene 4 mezzo contravers. Modl di ricezio-
o At Cw UL AT nezz0 B BT E conpleto
di fiitri di banda; ascolto in altopariante (en(mcumenuto&
o cuffia. Viene fornito cgn it modllalo di interconnesston:
a telescriventi, Il tutto & assemnblato in cantenitore sta-
gno antivibrazione con maniglie di trasporto.

i -

CERCAMETALLI
mod. MD3005

Con guesto cercametalli si possono rilevare mone-
te, gioielli, resti metailici, oro,argenta ecc.Dotato di
bobina impermeabile del diametro di 170cm, ali-
mentato a batterie 6XAA. Discriminatore per 0g-
getti ferrosi & non, connessione a cuffia esterna
per ricerca piu discreta. Sensibilita regolabile.

Euro 55,00 - NUOVO -

CONDIZIONI GEMERALI DI VENDITA (foro competente Catanic)

Il pagamento del materiale & contrassegno ® Le spese di trasporto sono a carico del cliente (salvo accordi) I} materiale viaggia a rischio e pericolo del committente.  SPESE DI SPEDIZIONE: in tutta ltalia @
mezzo PT, in contrassegno, fino a 20kg Euro 10.00, per pesi superiori spedizioni o mezzo corriere (per il costo dellu spedizione, chiedere un preventivo) e Limballo & gratis © Non si accettano ordini per im-
porto inferiore a Euro 20,00 ® | prezzi di vendita sono soggett a variazioni ® IL MATERIALE VIENE VENDUTO AL SOLO SCOPO HOBBISTICO ED AMATORIALE si declina ogni responsabilita per un uso IMPROPRIO
SOLO DOVE SPECIFICATO, il materiale gode di garanzia ufficale di tre mesi. (vedi descrizione a fine pagina prodoti), dove non specificato & venduto nello stato in cui si trova.  LE FOTO dei prodotti desritt
. sono di proprietd della ditta RADIOSURPLUS © IL MARCHIO RADIOSURPLUS & depositato.
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RICETRASMETTITORE
RT-834/GRC

Ricevitore/eccitatore  del  complesso  radio
AN/GRC106 copertura continua da 2 a 30 MHz in
USB/AM/CW/FSK. Potenza in AM circa 200mW.Ali-
mentazione a 24Ycc.Gli apparati sono mancanti di
manopole e strumentino. Sono comunque funzionan-
fi & in ottimo stato, vengono formiti con cavo di ali-
mentazione & manuale.

Euro 200,00 (ottimo stato)

MULTI FUNCTION VOLTMETER
DATRON mod.1051
Multimetro digitale da banco ali-
mentazione a 220Vca. Lettura su 5

digit display
Euro 80,00

(provato, funzionante)

ANTENNA G.P.

per Sem 25
Da 26 a 70 Mhz con accordatore
automatico, completa di 13 stili se-
rie MS e cavo di collegamento ap-
parato.

Euro 40,00

sonda e manuale

DIGITAL STORAGE
OSCILLOSCOPE
GOULD type 4030
Oscilloscopio digitale con memo-
ria a doppia traccia 20MHz 2 cana-

li. 2mv-10v/cm
Euro 280,00 (provato, funzionante)

DIGITAL MULTIMETER
FLUKE mod 8500A
Multimetro da banco professionale

Euro 190,00

(provate, funzionante)

OSCILLOSCOPE DC-10MHZ
DF 42478B
1 Canale Sensibilita 5mV Fornito di

0SCILLOSCOPIO
TEK mod. 2246
100MHz 4 canali con redout, Misu-
ra diretta su Ch1 e Ch2 di Volt e Ti-
me. Gon una sonda 10:1 originale.
Euro 520,00

(provato, funzionante)

Euro 99,00
(prodotio NUOVO = in offerta)

SWR-METER ALIMENTATORE
DF 2462 DA LABORATORIO
Misuratore di Ros e Potenza WEB1709SB

10/100W - 1,5/150MHz Lettura digitale. Regolabile con fi-
ne da0at5Vda0a3A
Euro 52,00

prodotio nuovo

EURO 8,00
Prodotto nuovo

CUFFIA CON MICROFONO e petto-
rale con PTT mod. H-63/U -USATA
- Euro 15,00

CUFFIA H-63/U con connettore a
presa per pettorali - USATA- Euro
5,00

CONTENITORE PORTA BATTERIE
PER RV-3 completo di alette per il
posizionamento verticale della sta-
zione. Euro 4,00,

PALETTA IN ACCIAO con picchetto
- Euro B,00

H-250/U MICROTELEFONO - USA-
T0 - Euro 18,00

CUFFIA SOTTOCASCO monoauri-
colare 100ohm, russa -~ NUOVA -
Euro 1.50

CUFFIA H-227/U con connettore
UG77 - USATA - Euro 16.00
M-29 B/U MICROFONO A CARBO-
NE con connettore UG-77 - USATO
- Euro 10,00

STAFFA ANTENNA DA CARRO CON
5 stili da 20cm, russa Eure 5,00
ANTENNA KULIKOV per apparati
russi portatili NUOVA Euro 1,50
CASSETTA PORTAMUNIZIONI IN
ABS, ermetica, indistruttibile, US
ARMY Euro 10,00

TORCIA portatile tipo minatore
(nuove) Euro 6,00

OCCHIALI da lavoro in PVC neri
(Nuovi) Euro 3,00

ISOLATORE ANTENNA A NOCE
nuovo, misure 7x5¢cm Euro 1,50
BORSONE da viaggio Esercito Ita-
liano color verde oliva Euro 2,50
MASCHERA ANTIGAS, con filtro
nuovo, Euro 15,00
MICROTELEFONO MT-17 per appa-
rati russi. NUOVO Euro 2,50

Questa € soltanto una parte del nostro
catalogo che potete visionare su internet
allindirizzo www.radiosurplus.it oppure
telefonando  ai  numeri  telefonici:
095930868  oppure  368.3760845.
Visitateci alle piti importanti fiere di
Elettronica e Radiantismo.

o adiosurplus.t radiosurplus@radiosurpls.i

Vendita per corrispondenza



Finalmente.
E disponibile!

10 annidi Surplus
volume secondo

Studio Allen Goodman editore

E disponibile il libro “10 anni di Surplus, volume secondo”: 288 pagine in b/n, copertina a
colori al prezzo di Euro 22,00 (+ Euro 8,50 eventuali spese postali).

Sono disponibili anche le raccolte rilegate degli inserti SURPLUS DOC pubblicati su Elettronica
Flash dei primi sei mesi del 2003, a colori, 96 pagine + copertina a Euro 5,80 a copia.

| SURPLUS DOC e il libro “10 anni di Surplus, volume secondo” sono reperibili alle mostre piu
importanti dell’elettronica e radiantismo presso lo spazio espositivo di Elettronica Flash
oppure potete richiederli via e-mail all'indirizzo redazione@elettronicaflash.it oppure con
richiesta scritta inviandola per posta a Studio Allen Goodman, Via dell’Arcoveggio 118/2 -
40129 Bologna o per telefax al numero 051.328.580.

Le richieste verranno evase al ricevimento del pagamento in contanti o in francobolli oppure
a mezzo c/c postale n. 3497761 1 intestato a SAG Via dell’Arcoveggio indicando nella causale
SURPLUS DOC oppure SURPLUS VOLUME DUE.




surplus

r FREQUENCY KHI

’

Figura 1;
PRC-104

Manpack HF Hughes
AN/PRC-104

Federico Baldi, I1Z1FID

Ecco la storia
dell’ AN/PRC-104,
apparato della
Hughes e della
sua parentela,
nemmeno troppo
lontana, con un
Rockwell-Collins,
nata da un

“viaggio scoperta”

negli USA. ..

BlELLAONICA

ualche mese or sono, pub-
blicato da un’altra rivista,
€ comparso un mio artico-

lo sul ricetrasmettitore spalleggia-
bile Rockwell-Collins AN/PRC-
515 che negli anni 70 era uscito
sconfitto dal bando emesso dall’e-
sercito degli Stati Uniti per un
nuovo ricetrasmettitore spalleg-
giabile — probabilmente in sosti-
tuzione della oramai obsoleta
PRC-74 — A tale bando, oltre a
Rockwell-Collins aveva partecipa-
to un altro colosso delle forniture
militari statunitensi, Hughes, che
se lo aggiudico con quello che di-
ventd poi il ricetrasmettitore
AN/PRC-104. Rockwell-Collins a
questo punto trasferi la linea pro-
duttiva in Canada, visto che I’e-
sercito canadese aveva adottato il
suo progetto che assunse la deno-
minazione di AN/PRC-515 e che
fu, in seguito, venduto anche ad
altri eserciti. In realta i due appa-
rati sono molto simili in quanto
aderiscono entrambi alle specifi-
che emesse dall’esercito statuni-

dicembre 2004

tense, e si compongono di tre pez-
zi: un ricevitore/eccitatore con
impostazione della frequenza me-
diante contraves, un amplificato-
re finale di potenza/accordatore
(messi uno a fianco dell’altro, a
sinistra I'exciter e a destra il fina-
le/accordatore nella PRC-104, il
contrario nella PRC-515) ed un
pacco batterie posto inferiormen-
te che aggancia gli atri due pezzi
conferendo robustezza all’insieme
(sia nella PRC-104 che nella PRC-
515 ¢ previsto che al pacco batte-
rie in uso si possa agganciare in-
feriormente un pacco batterie di
riserva). Identici dal punto di vi-
sta concettuale sono anche i siste-
mi veicolari derivati dal manpack:
Hughes GRC-193, che impicga
come ricevitore/exciter quello
della AN/PRC-104, ¢ Rockwell-
Collins che impiega come ricevi-
tore/exciter quello (671V-2) della
AN/PRC-515. Durante un mio re-
cente, seppur breve, soggiorno
negli Stati Uniti ho avuto la possi-
bilita di esaminare da vicino e di
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poter provare per una giornata
una PRC-104, apparato che es-
sendo tuttora in uso ha scarsissi-
ma diffusione sul mercato del sur-
plus. In effetti, come si sente dire
¢ come mi ha confermato ’amico
proprietario della PRC-104, le at-
tuali disposizioni richiedono che
le apparecchiature elettroniche
vengano smantellate prima di es-
sere dismesse; quei pochi pezzi
della PRC-104 comparsi sul mer-
cato del surplus (una dozzina ne-
gli Stati Uniti) sono stati alienati
per errore (cosi afferma il mio
amico americano) o, direi io, per
interessata omissione (secondo il
detto che “a pensare male si fa
peccato ma spesso ci si prende”).
L’articolo odierno ha preso forma
durante il viaggio di ritorno, pro-
prio per poter sfruttare la rara
possibilita di un confronto diretto
tra la PRC-104 e la PRC-515 e
trarne poi le dovute considerazio-
ni. La prima differenza che salta
subito all’occhio € la composizio-
ne a tre unita del PRC-104:

Dricevitore/eccitatore RECEI-
VER TRANSMITTER RT-
1029/URC;

2)amplificatore/accordatore RA-

DIO FREQUENCY AMPLI-
FIER AM-6874;

3) pacco batteria BATTERY CA-
SE CY-7541 (I’'unico compo-
nente del quale ci sia abbon-
danza sul territorio nazionale!).

La PRC-104 puo anche essere im-
piegata nella configurazione vei-
colare GRC-213 con un amplifi-
catore audio che fornisce anche la
funzione di squelch (AM-7152)
ed una scatola di commutazione
SA-2365. In tal caso non essendo
presente un amplificatore RF la
potenza di uscita sara sempre 20
W; inoltre il ricevitore/eccitatore
RT-1029/URC puo essere impie-
gato nel set GRC-193 che impiega
un amplificatore RF AM-6545A
da 400W (che utilizza due valvo-
le Y621B di difficile reperibilita
da quando la EIMAC ne ha cessa-
to la produzione). Per completez-
za di descrizione si pud infine ci-
tare un ulteriore impiego del rice-
vito-re/eccitatore RT-1029/URC,
il quale con I'aggiunta di una in-
terfaccia RT-1444 (Harris) che ne
consente il controllo remoto, puo
essere impiegato insieme all’Am-
plifier-Coupler AM-7148/GRC-
206 (Collins) costituendo il com-

plesso da 150 W AN/URC-113, il
quale a sua volta assieme al rice-
trasmettitore VHF/UHF AN-
VRC-83 ed al ricetrasmetti-tore
VHF FM RT-246A/VRC costitui-
sce la stazione multibanda (HEF,
VHE, UHF) AN/GRC-206V con-
cepita per 'impiego sulla jeep M-
151 o sui trasporti truppe coraz-
zati M-113.

DESCRIZIONE FUNZIONALE
(vedi schema a blocchi)

Ricevitore/Eccitatore
RT-1029/URC

e Comandi del Pannello Frontale
Nella PRC-104, cosi come nella
“cugina” PRC-515, trionfa la sem-
plicita finalizzata anche a poter
operare la stazione con guanti pe-
santi, i comandi sono pochi ed
estremamente funzionali:

e Selettori di frequenza

a contraves monopulsante per deci-
ne ed unita di MHz, centinaia, deci-
ne ed unita di kHz e centinaia di
Hz.; anche in questo caso, come nel-
la PRC-515, la presenza di un solo
pulsante consente solo di poter far
avanzare la frequenza impostata;
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Figura 2: schema a blocchi funzionale
40 dicembre 2004 e|eGGHONICA



surplus

BATTERY CY-7841/PRC-104 (BATTERY PACK)

(RECEIVER/EXQITER)
At

1';
o

RCY
AUOIO Auono
oavices

RECEIVER TRANSMITTER RT-1200/AJRC

CONTROL PANEL
s
F1a 2-4)

Figura 3: schema a blocchi complessivo
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o Pulsante di illuminazione

dei contraves
¢ situato in basso ed a sinistra ri-
spetto ai selettori di frequenza;

e Selettore di banda laterale
interruttore a due posizioni situa-
to in alto ed a destra rispetto ai se-
lettori di frequenza, consente di
selezionare la USB o la LSB ed ¢
subito evidente che non € previsto
il modo AM a differenza che nella
PRC-515;

e Selettore di modo operativo

& situato a destra del selettore di
banda laterale ed ha quatto posi-
zioni V-TR “Voice transmit” (rice-
trasmissione), V-RCV “Voice Re-
ceive” (sola ricezione), D-TR “da-
ta transmit” (ricetrasmissione) ¢
D-RCV “data receive” (sola rice-
zio-ne); nel modo “voce” I'impe-
denza dell’ingresso microfonico ¢
150 ohms e il potenziometro di
volume consente di regolare il vo-
lume del segnale audio ricevuto,

BIEGTHANGA

nel modo “dati” I'impedenza di
ingresso di-venta quella standard
di 600 Q, il controllo di volume ¢
disabilitato al fine di mantenere
un livello costante del segnale ri-
cevuto e la costante di tempo di
ACG ¢ abbreviata;

e Comando di volume

una manopola che ruotata in sen-
so orario accende l'apparecchio
ed regola il volume audio, quando
sia stato selezionato il modo voce.
Da questa descrizione ¢ subito
evidente un’altra differenza ri-
spetto alla PRC-515, I'apparato
non dispone della possibilita di
uscire a bassa (5 W) o alta poten-
za (20 W), il livello di potenza di
uscita ¢ costante a 20 W;

e Trasmissione

Per semplicita di descrizione im-
maginiamo che il segnale trasmes-
so (XMT Audio) abbia una fre-
quenza di 1 kHz. Tale segnale dal-
Iingresso microfonico giunge ad
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un FILTRO AUDIO che soppri-
me gli eventuali segnali RF spurii
captati dal microfono; il segnale
viene quindi mescolato con il se-
gnale a 5 MHz proveniente dal
sintetizzatore (A1A3), si genera-
no in tal modo due segnali:

1) 5 MHz + XMT Audio;
2) 5 MHz - XMT Audio.

Il successivo filtro a cristallo a 5
MHz lascia passare solo il segnale
5 MHz - XMT Audio (4.999
MHz). 1l segnale in uscita viene
mescolato con un segnale a 70
MHz nel caso sia stato seleziona-
to il modo USB ¢ ad 80 MHz nel
caso sia stato selezionato il modo
a LSB; i segnali in uscita dal mixer
sono i seguenti :

1) Banda laterale superiore (USB);

a) 70 MHz + 4.999 MHz ->
74.999 MHz;

b) 70 MHz - 4.999 MHz ->
64.999 MHz;
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2) Banda laterale inferiore (LSB);

a) 80 MHz - 4.999 MHz ->
75.001 MHz;

b) 80 MHz + 4.999 MHz ->
84.999 MHz;

Il successivo filtro a cristallo a
75 MHz lascia passare solo i se-
gnali 74.999 MHz (USB) e
75.001 MHz (LSB). Il segnale in
uscita viene a sua volta, mesco-
lato con il segnale dell’oscillato-
re locale a frequenza compresa
tra 77 e 105 MHz (tale frequen-
za ¢ controllata dal settaggio dei
contraves sul pannello frontale.
Ad esempio se viene impostata
una frequenza di 2 MHz, il sin-
tetizzatore generera una fre-

quenza di 77 MHz ed in uscita
dal mixer avremo:

1)Banda laterale superiore (USB)

a) 77 MHz + 74.999 MHz ->
151.999 MHz

b) 77 MHz - 74.999 MHz ->
2.001 MHz

2)Banda laterale inferiore (LSB);

a) 77 MHz + 75.001 MHz ->
152.001 MHz;

b) 77 MHz - 75.001 MHz ->
1.999 MHz

Lo stadio amplificatore a 0.25 W
sopprime i segnali a 151.999 ¢
152.001 MHz mentre amplifica i
segnali a 2.001 MHz (USB) e 1.999

[ FREQUENCY Kz ——

1 g iR oy

Qe &
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MHz (LSB), segnali che andranno
incontro ad una ulteriore amplifica-
zione nell’amplificatore a 20 Watt
(POWER AMPLIFIER A2A1).
I segnali a 2.001 MHz (USB) e
1.999 MHz (LSB) una volta am-
plificati a 20 Watt vengono appli-
cati ad un filtro armonico (HAR-
MONIC FILTER A1A2) e quindi
all’accordatore di antenna (AN-
TENNA TUNER A2A2). 1l con-
trollo automatico di livello (ALC)
riceve un input sia dall’amplifica-
tore di potenza che dall’accorda-
tore ed agisce in modo da mante-
nere livelli di segnale in ingresso
all’amplificatore di potenza com-
patibili con una uscita a 20 W.

¢ Ricezione

Supponendo di ricevere un se-
gnale audio a 1 kHz alla fre-
quenza di 2 MHz, il segnale RF
in ingresso a 2 MHz dall’antenna
perviene al cir-cuito L-C di ac-
cordo e quindi al filtro armoni-
co. Il segnale (2.001 MHz USB ¢
1.999 MHz LSB) viene quindi
mescolato con un segnale a 77
MHz proveniente dall’oscillatore
locale sintetizzato per produrre
un segnale a 74.999 (USB) o a
75.001 LSB. In uscita dal mixer
il segnale passa attraverso il fil-
tro a cristallo a 75 MHz e quindi
attraverso uno stadio amplifica-
tore a 75 MHz per essere poi
mescolato con un segnale a 70

Figura 6: pannello frontale

BlELTGHONGA
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MHz (USB) o 80 MHz (LSB). I
segnali in uscita risultanti 4.999
MHz (USB) e 5.001 (LSB) pas-
sano attraverso il filtro a cristal-
lo a 5 MHz e quindi attraverso il
circuito di controllo auto-matico
di guadagno per essere poi me-
scolati con un segnale a 5 MHz
proveniente dall’oscillatore loca-
le in modo da generare un se-
gnale audio ad un kHz che tra-
mite il filtro audio verra applica-
to agli auricolari.

e Accordo automatico di antenna
Il modulo di accordo automatico
ha la funzione di adattare I'impe-
denza dell’antenna a quella del ri-
cetrasmettitore (50Q). Inoltre
I'impedenza dell’antenna varia
con la frequenza poiché essa ha
una componente sia reattiva che
resistiva. Il modulo di accordo au-
tomatico varia le caratteristiche
elettriche dell’antenna aggiungen-
do induttori o condensatori tra
'antenna e 'amplificatore di po-
tenza. Ogni volta che venga ag-
giunto un induttore od un con-
densatore viene controllato il rap-
porto di onde stazionarie. Quan-
do questo scende sotto 1.5:1 si-
gnifica che:

1) il modulo di accordo automati-
co ha aggiunto le corrette
capacita ed induttanze;

2) le caratteristiche elettriche del-
I’antenna sono state adattate
alla frequenza in uso.

Una volta che questo adattamento
sia stato realizzato i condensatori
e gli induttori selezionati rimar-
ranno inseriti nel circuito sino a
che non sia necessaria una nuova
procedura di accordo.

Considerazioni conclusive

Premesso che l'impiego della
PRC-104 ¢& piacevole sia in rice-
zione sia in trasmissione, analoga-
mente alla PRC-515, [a mia valu-
tazione della PRC-104 non puo
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prescindere dallo spontaneo con-
fronto con la PRC-515. Sebbene
anche la PRC-104, come la PRC-
515, risulti essere un apparato in
grado di espletare in maniera
egregia le sue funzioni, vorrei por-
re in evidenza le differenze tra i
due manpack:

A) La PRC-515 a differenza della
PRC-104 ha una testa di control-
lo staccabile, soluzione tuttora at-
tuale (vedasi ad es. il BCC39B) e
della quale i progettisti della PRC-
515 sono stati antesignani;

B) La testa di controllo della
PRC-515 puo essere chiusa evi-
tando involontarie manomissioni
dei controlli o I'accumulo di pol-
vere €/0 sporcizia di vario genere.

Le differenze pit significative dal
punto di vista funzionale sono
pero le seguenti:

e la PRC-104 ¢ sprovvista della
modulazione di ampiezza
(AM) di cui, invece, dispone la
PRC-515;

e la PRC-104 a differenza di qua-
si tutti i manpack a me noti
(PRC-515, PRC-2000, BCC-
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39B, PRM-4031, PRC-1099 ¢
1099A, PRC-320) non prevede
la possibilita di uscire con due
livelli di potenza, 5 ¢ 20 W ti-
picamente (5, 25 ¢ 50 W nel
caso della BCC-39B) e la man-
canza della potenza ridotta di
5 W rappresenta in talune cir-
costanze un inutile consumo di
batterie oltre che la difficolta a
pilotare amplificatori quali il
TA-940B della Racal che ri-
chiedono un pilotaggio a bassa
potenza.

In altri termini tutto cio che ha la
PRC-104 lo ha anche la PRC-515,
la quale presenta, perd, alcune al-
tre interessanti opzioni, verrebbe
quasi da pensare che negli USA i
criteri di scelta negli appalti non
siano del tutto trasparenti (tutto il
mondo ¢ paese). Queste conside-
razioni in termini di funzionalita
inoltre hanno dei riflessi anche sul
prezzo, in Europa non ho mai
avuto modo di contrattare una
PRC-104 per cui ignoro il prezzo
richiesto (che perd suppongo non
basso), mentre la PRC-515 veniva
venduta per circa 800 euro (pit
un centinaio di euro per il basto e
50 euro per ciascun pacco batte-
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BATTERY PACK

SPECIFICHE TECNICHE

Range Operativo

2.0000 - 29.0000 MHz in
passi di 100Hz (280.000 pos-
sibili frequenze)

Accuratezza di Frequenza: +
1 ppm da -46 °C a +71 °C

Modi Operativi:

Banda Laterale Singola
(USB/LSB), CW (Morse o a
raffica a 300 wpm), DATI
(FSK o DPSK sino a 2400
baud), Sola ricezione (TX ini-

bito)

Ingresso Audio
Voce: 150€, -56dbm o 6mV rms
Dati: 600€2, 0dbm 0 0.77mV rms

Potenza in uscita
20 W PeP, 250 mW per il so-
lo exciter

Impedenza di antenna

50 Q sbilanciati; uscita pro-
tetta da VSWR infinito per
antenna in corto o assente

Accordo di Antenna
Automatico sino a 1.5:1 di
VSWR in 3”

Alimentazione
20-32 V DC; a 24 V DC as-
sorbimento di 3.5 A in Tx e
200 mA in Rx

Sensibilita

SSB, CW ,FSK 0.7 mcV per
10 db SINAD (-110 dbm vo-
ce, -70 dbm dati)

Selettivita
SSB, CW, FSK 2.5 kHz a -
3db, 6.0 kHz a -60 db

Tempo medio tra i guasti:
2500 ore

Dimensioni
31.75 x 26.67 x 6.66 cm.

Peso
6.36 Kg con batteria da 4.8
Ah senza accessori
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rie ed il generatore a mano), negli
Stati Uniti ed in Giappone il
prezzo richiesto per la PRC-104 e
la PRC-515 ¢ identico attorno ai
2500 USD, indice del fatto che il
mercato riconosce pari dignita ad
entrambi gli apparati. A conti fat-
ti a mio avviso conviene assai di
pit l'acquisto di una PRC-515,
non pagherei infatti un prezzo di
affezione correlato alla maggiore
rarita della PRC-104, del resto si
tratta di apparati elettronici sur-
plus mica di mobili Luigi XV!
Resto a disposizione dei Lettori
per qualsiasi tipo di informazio-
ne, il mio spazio web, dove chi &
interessato puo trovare le foto
dei miei apparati & www.dottor-
baldi.it/militaryradio.

federico.baldi@elflash.it
Bibliografia

e Operator’s & organizational
maintenance manual - T.M.
11-5820-919-12;

¢ General support maintenance
manual - T.M. 11-5820-919-
40-1;

e General support maintenance
manual - T.M. 11-5820-919-
40-2;

e Repair parts & special tool list -
T.M. 11-5820-919-24P;

A.AA. Cerco ricevitori modello
RCA SRR-13 o SRR-13A e Ma-

gnavox (od altri) R-1051/URR
in buone condizioni.
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Provavalvole ELPO P-508

Claudio Tambussi

Questa volta
esamineremo in
dettaglio un
provavalvole di
costruzione polacca
che su licenza veniva
costruito anche in
Cecosclovacchia e

precisamente il
modello P-508

roseguendo nel campo dei
Pprovavalvole questa volta

esamineremo in dettaglio un
provavalvole di costruzione polac-
ca che, su licenza, veniva costrui-
to anche in Cecosclovacchia e pre-
cisamente il modello P-508, che
poi non ¢ altro che una copia, a
mio giudizio in meglio, dell’AVO
160 e varianti, con I’aggiunta di
una estrema semplicita di utilizzo
anche senza l'ausilio delle cartelle
delle valvole di cui dispone che so-
no veramente tante (contempla
quasi tutte le valvole che sono sta-
te costruite nel mondo). Sono
esattamente 216 cartelle, ognuna
delle quali elenca circa 20 tipi di
valvole diverse. Il circuito interno
¢ molto semplice. Vi sono 2 grossi
trasformatori uno per i filamenti e
uno per tutte le altre tensioni ne-
cessarie. La parte attiva € compo-
sta da una valvola tipo EL84 che
viene usata per misura-

Foto 1:
vista generale
dell'apparato
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re la conduttanza e 2 transistors
che formano il circuito di prote-
zione. La costruzione di questo
apparato risale ai primi anni ‘70,
datazione che lo pone sicuramen-
te tra uno degli ultimi provavalvo-
le costruiti nel mondo.

Esaminiamo le principali
caratteristiche

o Tensione di filamento:
0,6/1,2/1,4/2/2,5/3/4,5/6,3/
7.5/10/12,6/14/17/20/25/30/
35/40/45/50/55/60/90/110
volt;

o Tensione anodica:
1/2/3/5/10/15/20/30/40/50/6
0/75/90/100/125/150/175/20
0/225/250/275/300/350/400
volt;

e Tensione di griglia schermo:
1/2/3/5/10/15/20/30/40/50/6
0/75/90/100/125/150/175/20
0/225/250/275/300 volt;
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e Tensione di griglia controllo:
da 0 a 10volt, da 0 a 20volt,
da 0 a 30volt e da 0 a 50volt
regolabili a passi di 1 o 2 volt;

¢ Tensione per misura dell’isola-
mento: 100volt;

o Corrente di placca:
da 0,05mA a 100mA;

o Corrente di griglia schermo: da
0,05mA a 100mA;

e Misura della conduttanza:
da 0,1mA/V a 50mA/V;

¢ Misura di isolamento:
da 0 a 10MQ.

Essendo corredato di numerosissi-
mi zoccoli questo tipo di provaval-
vole permette di testare pratica-
mente quasi tutti i tipi di valvole.

Ma vediamo in dettaglio quali sono:

e Tipo inglese 4/5/7/9 pin
(B4/B5/B7/B7A/B9);

¢ Tipo P base (8SC);

e Internationali Octal;

e Mazda Octal;

e UX4, UX5, UX6, UX7;

e Americano SM7;

e Americani loctal (B&B or B&G),
B9D, B8D;

¢ Hivac 4 pin (SM4);

e Hivac 5 pin (SM5);

¢ B7G (miniature);

¢ B9A (noval);

* B3G;

* 5AA e 7AA per valvole a ghianda;
¢ 8, B8A, B5A.

Per prima cosa cerchiamo di fami-
liarizzare con l'oggetto partendo
da una descrizione estetica e co-
struttiva. Come si vede dalla foto
1, I'apparato € suddiviso in due
parti: la parte frontale che com-
prende i vari comandi di imposta-
zione e misure e la parte superiore
che invece presenta i vari zoccoli
delle valvole piti i selettori di im-
postazione (come quelli dell’A-
VO) relativi ai vari elettrodi.
L'apparato consente di effettuare
le seguenti misurazioni:

¢ Controllo della continuita del fi-
lamento;

e Misurazione dell’isolamento tra
gli elettrodi;

¢ Misurazione rapida delle condi-
zioni della valvola buona o di-
fettosa;

o Misura della mutua conduttanza;

o Misura della corrente di anodo
in valvole singole o doppie
doppi triedi, ecc;

» Produce dati sufficienti per ot-
tenere un grafico della valvola
in esame;

¢ Esamina valvole raddrizzatrici e
diodi anche sotto carico.
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La potenza assorbita dal provaval-
vole ¢ mediamente di 100VA, il
peso ¢ di 20kg e le dimensioni so-
no 520x200x280.

Essendo i comandi di semplice ed
intuitiva interpretazione non mi
dilungerd nella loro descrizione
Mi limiterd a esaminare in detta-
glio come si esegue una misurazio-
ne completa di una valvola. Per
completezza occorre aggiungere
che vi sono dei modelli con scritte
in inglese, forse destinate all’e-
sportazione, ed altri che sono di
pit facile reperibilitd con voci in
cecoslovacco.

La foto 1 mostra la parte del pro-
vavalvole che serve per impostare
la misura, i parametri generali e i
collegamenti ai vari elettrodi In
pratica tramite i selettori rotativi
presenti al centro del coperchio si
puod associare ad ogni pin della
valvola in prova la relativa funzio-
ne e inviare agli stessi le necessarie
tensioni per la prova.

Questi commutatori, 9 per la
precisione, relativi rispettiva-
mente ai vari pin delle valvole
commutatore (commutatore 1
a pin 1, 2 a pin 2 e cosi via),
permettono nelle loro 10 posi-
zioni di poter collegare il rela-
tivo pin a:

Foto 2:
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vista superiore
dell'apparato .
Notare gli
alloggiamenti
per le valvole



e Non connesso;

e Filamento negativo normalmen-
te a massa;

e Filamento positivo o presa cen-
trale;

e Griglia controllo;

e Griglia schermo;

e Anodo;

¢ Secondo anodo;

o Anodo 1 (valvola raddrizzatrice);

o Anodo 2 (valvola raddrizzatrice);

Proviamo ad esaminare una valvo-
la noval tipo 5814.

Per prima cosa senza inserire la
valvola accendere I’apparato. Con
il selettore PROZNIA premuto
ruotare il selettore CECHOWA-
NIE fino a che I'indice dello stru-
mento sia posizionato sulla tacca
ZWARCIE CECH.

Dopodiché se non si conoscono i
dati costruttivi della valvola in esa-
me occorre consultare il manuale a
corredo dell’apparato, trovando co-
si i dati necessari all'impostazione
del provavalvole, ed esattamente:

o Selettore della tensione di fi-
lamento denominato NAPIE-
CIE ZARZENIA posto a ten-
sione negativa di griglia con-
trollo posta a 8,5 volt trami-
te I'apposito comando deno-
minato NAPIECIE SIATKI.
Attenzione perché il comando
¢ doppio: vi € una parte interna
che permette di ottenere il fon-
do scala e cioé 10, 20, 30, 40,
50 volt negativi e la ghiera
esterna che permette di regola-
re esattamente il valore deside-
rato. In questo caso mettere il
commutatore interno su 1 (che
sta per 10 volt fondo scala) e
regolare la ghiera esterna esat-
tamente a 8,5. Vi € inoltre una
lente di ingrandimento posta
sull’indice in modo da poter ef-
fettuare una piu precisa regola-
zione di questo comando.

o Tensione anodica NAPIECE
ANODY regolata per 250volt.
Impostare la Ia, corrente di

BIEGTAONICA
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placca, tramite il commutatore
PRAD | NACHYLENIE su
25mA fondo scala in quanto il
manuale ci dice che tale valvola
dovrebbe avere una corrente
anodica di circa 10,5mA. Una
volta impostati questi valori si
puo inserire la valvola. Quindi
ruotare il selettore RODZA]
POMIARU nella posizione
IZOL e il commutatore 1ZO-
LACIA in tutte le sue posizioni
facendo attenzione che I'indice
dello strumento rimanga sem-
pre a 0. Se cosi non fosse signi-
fica che ¢’¢ una perdita di isola-
mento, misurabile sullo stru-
mento tramite la scala MQ. Se
vi fosse un corto interno fra gli
elettrodi scatterebbe il relé di
protezione facendo diventare
rossa la spia di accensione che
normalmente ¢ verde, bloccan-
do tutte le misure. Ruotando
poi il commutatore RODZA]
POMIARU su A1 e regolando
entrambi 1 potenziometri
KOMPENSACJA a 0, si leggera
la corrente anodica relativa alla
prima sezione del triodo in esa-
me, ripetendo l'operazione e
portando il commutatore
RODZA] POMIARU su A2 si
leggera il valore della corrente
anodica relativo alla seconda
sezione.

e Per effettuare la misura della

conduttanza si deve ri-

posizionare il commutatore
RODZAJ] POMIARU su Al,
portare a zero l'indice dello
strumento tramite i potenzio-
metri KOMPENSACJA, prima
agendo su quello denominato
WSTEPNA (regolazione gros-
solana) e poi quello DOCLAD-
NA (regolazione fine). Ripetere
I'operazione diminuendo la
portata dello strumento tramite
il commutatore PRAD I NA-
CHYLENIE, fino alla portata di
5mA, in modo da effettuare un
piu preciso azzeramento, quin-
di ruotare sempre questo com-
mutatore sulla portata utile a
leggere il valore della condut-
tanza. In questo caso il manua-
le ci indica un valore di
2,2mA/V per una valvola in
perfette condizioni. Eseguire la
stessa procedura per quanto ri-
guarda la seconda sezione della
valvola in modo da avere anche
Ialtro valore di conduttanza ed
il gioco é fatto.

Come si ¢ potuto notare il prova-
valvole P-308 & molto semplice da
usare, di facile intuizione e molto
affidabile. ’unico inconveniente
sono le scritte sui vari comandi
che sono in una lingua poco cono-
sciuta, ma facendo un po’ di prati-
casi supera facilmente I'ostacolo.
Questo oggetto di facile reperibi-
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lita nei vari mercatini non viene
spesso tenuto inconsiderazione so-
lo perché ad un primo approccio
sembra di difficile uso. Invece una
volta preso possesso dei pochi co-
mandi si capisce subito che & ecce-
zionale, tutto sommato identico al
piu blasonato AVO, dal costo de-
cisamente molto, ma molto piu
basso e con le stesse identiche mi-
surazioni oltretutto in modo piu
semplice e veloce.
11 circuito elettrico € molto sempli-
ce, come accennato all’inizio. La
componentistica ¢ di buona qua-
lita, specialmente i commutatori
che sono molto robusti e difficil-
mente si guastano; la disposizione
interna ¢ ben ordinata e cablata
ottimamente. E molto facile e co-
modo accedere all’'interno dell’ap-
parato per eventuali “manomissio-
ni” o riparazioni. Le uniche tara-
ture da effettuare, poi, sono acces-
sibili dal retro e comunque ¢ me-
glio lasciarle nella posizione in cui
si trovano perché non ¢ disponibi-
le, almeno io non I'ho reperito, al-
cun manuale che illustri come ef-
fettuarle.
Un consiglio che vorrei dare a chi
riesce a scovare questo oggetto su
qualche bancherella ¢ di non la-
sciarselo sfuggire perché ¢ sicura-
mente molto interessante e con
pochi euro avrete a disposizione
un ottimo provavalvole
Augurandovi un buon
divertimento con que-
sto nuovo oggetto, vi
aspetto  prossima-
mente per prosegui-
re il viaggio nel pia-
neta dei provaval-
= vole.

claudio.tambussi@el-
flash.it
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Marconi Wireless Telegraph
Co. LTD London

Marco Manfredini
foto di: Daniele Boccorsi

Tty

1¢ parte: il Ricevitore
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Quasi la totalita dei
lettori di EF non
conosceranno il mio
nome percheé e la
prima volta che scrivo
su questa rivista.
Sono un appassionato
collezionista di radio
d'epoca italiane,
esclusivamente civili,
da circa 15 anni e
pochi mesi fa sono
stato protagonista di
un ritrovamento che
ha, a dir poco, del
miracoloso!

ra il mese di Febbraio
E quando un mio amico an-

tiquario mi chiamo dicen-
domi che aveva trovato a San
Marcello Pistoiese(PT) una ra-
dio militare probabilmente del-
la Seconda Guerra Mondiale
assieme al pacco batterie.
Sebbene non interessato all’acqui-
sto di radio militari per curiosita
andai a vedere di cosa si trattava.
Appena vidi le due casse di legno
verdi notai subito che, almeno ap-
parentemente, erano molto vec-
chie e sicuramente potevano esse-
re antecedenti alla Seconda Guer-
ra. Su una delle due casse notai
una targhetta riportante la dicitu-
ra; MARCONI WIRELESS TELE-
GRAPH Co. LTD LONDON n°
74809; diedi uno sguardo veloce e
la caricai subito in auto assieme al-
I'altra cassa di legno, che il mio
amico insisteva nell’ipotizzare che
contenesse delle batterie per il fun-
zionamento della radio. Mi conge-
dai da lui offrendogli quattro soldi

dicembre 2004

e tornai verso casa con la fretta di
vedere meglio cio che avevo acqui-
stato. Arrivato a casa, dopo aver
dato una spolverata alle due cas-
se, vidi che il contenuto era del
tutto inusuale; una delle due cas-
se era sigillata e decisi di curarmi
di lei in un secondo momento.
Ispezionai per primo quella che
era gia stata aperta dal mio amico
e subito notai un’altra targhetta
applicata all’interno e recante la
scritta MARCONI WIRELESS
TELEGRAPH Co. LTD LON-
DON n° 74719 (2), simile a quel-
la esterna ma con un numero di
serie differente...!?

SET RICEVENTE

Descrizione Esterna

La cassa di protezione di questo
apparecchio € di legno massello
verniciato solo esternamente di
un colore grigio-verde (3), di fat-
tura robusta, con due listelli che
fungono da basamento di appog-
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gio (3.1); per il trasporto & dotata di due robuste
maniglie di cuoio ancorate a due massicci suppor-
ti laterali in metallo stampato; 1’accesso ai vari “or-
gani interni” € consentito da due sportelli indipen-
denti che si aprono a ribaltina; quello di dimensio-
ne maggiore verso il basso, I'altro verso l'alto.
Quest’ultimo, affinché si mantenesse aperto, &
supportato da una piccola staffetta estraibile in le-
gno collocata nella parte interna della cassetta (4).
I due sportelli restano mantenuti chiusi tramite
due cinghie in cuoio con fibbia, saldamente anco-
rate al legno, e la battuta di chiusura fra i due spor-
telli & a 45°. Tutti gli spigoli esterni sono rinforza-
ti da bacchette in metallo ancorate al legno con vi-
ti disposte a distanza molto ravvicinata.
Internamente si presenta organizzato in tre zone:
quella di destra caratterizzata da un vano batteria
(vuoto) e da un vano che accoglie I'interruttore ge-
nerale a leva; la zona centrale, che ospita il ricevito-
re vero e proprio e la zona di sinistra, dove vi ¢ una
scatolina di legno con delle batterie piatte da 4,5
volts (foto di apertura).

L’unita ricevente, contenuta in un bel mobilino con
pannello dei comandi disposto a leggio, ¢ semplice-
mente fissata alla cassa esterna da una sola vite (svi-
tabile posteriormente) che assicura I'immobilita del-
la ricevente tramite una piccola staffetta sporgente
dalla sagoma del mobilino. Tolta I'unica vite € stato
possibile estrarre la radio ed apprezzarne cosi i con-
notati (1). Tutto & stato concepito e costruito per re-
sistere il pit possibile agli urti e agli shock inevitabi-
li sul campo di battaglia.

Tutta la radio ¢ contenuta in un bel mobilino in
noce massello di 7 mm di spessore con due pan-
nelli posteriori apribili per consentire ’accesso agli
“organi interni” (8) e tutti gli strumenti di coman-
do sono disposti su un pannello in ebanite di 10
mm di spessore posizionata a leggio per facilitare
il lavoro dell'operatore.

Subito in alto vi sono quattro serrafili metallici
(AERIAL, EARTH, BATTERY) (6) connessi ai ri-
spettivi cavi collegati all’uscita “A” e “E” posta sul
lato sinistro della cassetta (7) mentre gli altri cavi
sono collegati con il vano batterie posto sulla de-
stra. Le uscite per 'antenna e la terra sono realiz-
zate molto accuratamente perché all’interno vi €
una piccola base in ebanite di 10 mm di spessore
con le connessioni per i vari cavi che arrivavano dal
ricevitore mentre all’esterno le prese sono isolate
da un disco di ebanite incassato nello spessore del-
la cassetta. Quando ho estratto per la prima volta il
ricevitore dalla cassetta ne ho apprezzato 1'accura-
tezza della costruzione: i cavi delle prese d’antenna,
di terra e dal vano batterie sono tenute nella loro

B|EGGHONCA dicembre 2004




surplus

posizione tramite una bacchetta di legno che gra-
zie ad una serie di scanalature (non visibili perché
rivolte verso il fondo della cassetta) permettono ai
vari cavi di rimanere posizionati ordinatamente
anche quando il ricevitore viene estratto per le ri-
parazioni!(9) I cavi che vanno verso il vano batte-
rie proseguono la loro corsa verso I'imponente ¢
affascinante interruttore generale a leva che si tro-
va nello scomparto di destra in basso (13).

Subito sotto ai serrafili vi sono due manopole con la
dicitura “RHEOSTAT” e un curioso elemento com-
posto da una staffetta fissa e da un perno a vite re-
golabile posizionato vicino al condensatore variabi-
le: penso fosse uno scaricatore di si<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>